الصف الأول الثانوى الفصل الدراسى الأول 


للرباضيات تطببقات عملية في مجالات متعددة منها إنشاء الطرق والكبارى وتخطيط اطدق وإعداد خرائطها التي تعتمد على 
توازى امستقيمات و المستقيمات القاطعة لها وفق تناسب بين الطول الحقيقى والطول في الرسم. 


إعداد 


أ/ عمرفؤاد جاب الله 


أ.د/ عفاف أبو الفتوح صالح أ.د / نبيل توفيق الضبع 
أ.م.د / عصام وصفى روفائيل أ/ سيرافيم إلياس إسكندر 
أ/ كمال يونس كبشة 
مراجعة وتعديل 
د/ محمد محي الدين عبد السلام أ/ شريف عاطف البرهامي 
إشراف علمى إشراف تريوى 


مستشارالرياضيات رئيس الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
اليييجة طبعة ١070-7074‏ 20/50 


بنك المعرفة المصري 01اكانا ملاوع 
غير مصرح بتداول الكتاب خارج وزارة التربية والتعليم 


المقدمصض 719 


بسم الله الرحمن الرحيم 


يسعدنا ونحن نقدم هذا الكتاب أن نوضح الفلسفة التى تم فى ضوئها بناء المادة التعليمية ونوجزها فيمايلى: 


١‏ التأكيد على أن الغاية الأساسية من هذا الكتاب هى مساعدة المتعلم على حل المشكلات واتخاذ القرارات فى حياته 
اليومية, والتى تساعده على المشاركه فى المجتمع. 

"' التأكيد على مبدأ استمرارية التعلم مدى الحياة من خلال العمل على أن يكتسب الطلاب منهجية التفكير العلمى؛ وأن 
يمارسوا التعلم الممتزج بالمتعة والتشويق» وذلك بالاعتماد على تنمية مهارات حل المشكلات وتنمية مهارات الاستنتاج 
والتعليل: واستخدام أساليب التعلم الذاتى والتعلم النشط والتعلم التعاونى بروح الفريقء والمناقشة والحوار» وتقبل 
آراء الآخرينء والموضوعية فى إصدار الأحكام؛ بالإضافة إلى التعريف ببعض الأنشطة والإنجازات الوطنية. 

١‏ تقديم رؤى شاملة متماسكة للعلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع (515) تعكس دور التقدٌّم العلمى فى تنمية 

المجتمع المحلى؛ بالإضافة إلى التركيز على ممارسة الطلاب التصرّف الواعى الفعّال جيال استخدام الأدوات التكنولوجية. 

تنمية اتجاهات إيجابية تجاه الرياضيات ودراستها وتقدير علمائها. 

© تزويد الطلاب بثقافة شاملة لحسن استخدام الموارد البيئية المتاحة. 


1 الاعتماد على أساسيات المعرفة وتنمية طرائق التفكيرء وتنمية المهارات العلمية» والبعد عن التفاصيل والحشوء 
والايتعاد دن التعليم الخاقيزى : لهذا فالافتمام يوجة إلى إبراز المقاهيم والمبادئ العامة وأساليب البحث وحل |الشكلاك 
مطرافة التفكير الأسايبية زلى كين ماد الوواع اكه خيرها. 
وفى ضوء ما سبق روعى فى هذا الكتاب ما يلى: 
تقسيم الكتاب إلى وحدات متكاملة ومترابطة لكل منها مقدمة توضح أهدافها ودروسها ومخطط تنظيمى لها 
والمصطلحات الواردة بها باللغة العربية والإنجليزية» ومقسمة إلى دروس يوضح الهدف من تدريسها للطالب تحت 
عنوان سوف تتعلم؛ ويبدأ كل درس من دروس كل وحدة بالفكرة الأساسية لمحتوى الدرس وروعى عرض المادة 
العلمية من السهل إلى الصعب ويتضمن مجموعة من الأنشطة التى تتناول الربط بالمواد الآخرى والحياة العملية والتى 
تناسب القدرات المختلفة للطلاب وتراعى الفروق الفردية بينهم وتؤكد على العمل التعاونى: وتتكامل مع الموضوع. 
6 كما قدم فى كل درس أمثلة تبدأً من السهل إلى الصعبء وتشمل مستويات تفكير متنوعة» مع تدريبات عليها تحت 
عنوان حاول أن تحل وينتهى كل درس ببند «تحقق من فهمك». 


رأهيرا عق أن كرن فنبونهنا ى إغان هذا العا الا قداطير لأرلادياء ولعت نا العريجة: 
ل 
والله من وراء القصد» وهو يبدى إلى سواء السبيل 


الجبروالحلاقات والد وال 


مقدمة عن الأعداد المركية. ...بب... 
تحديد نوع جذرى المعادلة الترييفية. ..ببتب. 
العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها. .. 


إشارة الذالة 272722007077 


تطبيقات التشابه فى الدذائرة بب.. 


المستقيمات المتوازية والأجزاء المتخاسية. ...ب 
منصفا الزاوية والأجزاء المتئاسية. ...ب..... 


الزاوية الموجهة. ....... 


القياس الستينى والقياس الدائرى لزاوية. .....---.. 
الدوال المثلثية. ...22 


الزاويا المنتسية. ......... 
التمثيل البيانى للدوال المثلثية. ............ 


أهداف الوحدة ب 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


يوجد مجموع وحاصل ضرب جَذْرى معادلة من الدرجة 
الغااية و مل الكل 

الات ل ميا ا الل له الا قن 
متغير واحد بمعلومية أحد الجذرين أو كليهما. 

المي لمعادلة ادر الا ف مم راسد 
يبحث نوع جذرى معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد 
بمعلومية معامللات حدودها. 


المصطلحات الأساسية جح 


أخرى من الدرجة الثانية فى متغير واحد. 
يبحث إشارة دالة. 


* يتعرف مقدمة فى الأعداد المركبة (تعريف العدد المركب» 


قوى تء كتابة العدد المركب بالصورة الجبرية» تساوى 
عددين مركبين). 


يحل متباينات من الدرجةالثانية فى مجهول واحد. 


معادلة مهأ داوع مميز المعادلة عاك درفي اع طمن لط عاء ام مره 
جذر المعادلة مهأ دناوع عط أه أممصتمستعوام عدد تخيلى» #عطاصصنلا لإمقصأوقصا 

مه لأوباوع عا أه 1م80 إشارة دالة قوى العدد /عطصنلا ه06 كاعيهم 
معامل الحد 1006 2 6ه غمعك ]عم مول ان؟ 3 6ه مواك متباينة /إغأادباوعما 


دروس الوحدة 3 
الدرس :)١- ١(‏ مقدمة عن الأعداد المركبة. 


الكري زا - 0 العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية 
ومعاملاات حدودها. 


4 إلا السالة 


الدرس 5379 6): متباينات الدرجة الثانية فى مجهول واحد. 


الأدوات المستخدمة ‏ /ح 
آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلى - برامج رسومية 
- بعض المواقع الإلكترونية مثل: 


لحلمء. |0 هحاء كحام. لاالانانانا 


الجبر كلمة عربية استخدمها محمد بن موسى الخوارزمى 
(القرن التاسع الميلادى فى عصر الخليفة العباسى المأمون) 
فى كتابه الذى ألفه» وكان عنوانه «الجبر والمقابلة»» والذى ( الجبر والعلاقات والدوال )) 
وضع فيه طرقًا أصيلة لحل المعادلات» وبذلك يعتبر 
الخوارزمى هو مؤسس علم الجبر بعد أن كان الجبر جزءًا 
من الحساب. وقد تُرِجُم الكتاب إلى اللغات الأوربية بعنوان 01 
«الجبر) ومنها أخذ كلمة «الجبر) (30613). 

والجذر هو الذى نرمز له حاليًا بالرمز س (إشارة إلى حل 
معادلة الدرجة الثانية) وقد وضع الخوارزمى حلولًا هندسية 


|٠222 000200‏ كويد عوسد”ك 
أشهرهم عمر الخيام الذى اهتم بحل معادلات الدرجة الثالثة. 5 0-0-0 


وجدير بالذكر أنه ظهر فى بردية أحمس (1850 ق.م) 
بعض المسائل التى يشير حلها إلى أن المصريين فى ذلك 
الحين قد توصلوا إلى طريقة لإيجاد مجموع المتتابعة 
الا ال ل 

وقد وصل علم الجبر حاليًا إلى درجة كبيرة من التطور 
والتجريد؛ فبعد أن كان يتعامل مع الأعداد أصبح يتعامل مع 
كيانات رياضية جديدة مثل: المجموعات؛ والمصفوفات 
والمتجهات وغيرها. 

والأمل معقود عليكم - أبناءنا الطلاب- فى استعادة 
مجدنا العلمى فى عصوره الذهبية المصرية الفرعونية 
والعصور الإسلامية» والتى حمل علماؤنا فيها لواءَ التقدم 
ومشاعل المعرفة إلى العالم شرقًا وغربًا. 


تكوين المعادلة التربيعية 


0 


0 


0 سنو ف 33ج 1 


4 مفهوم العدد التخيلى. 

4 قوى ت الصحيحة. 

4 مفهوم العدد المركب. 

4 تساوى عددين مركبين. 

4 العمليات على الأعداد المركبة. 


ره المصطلحاتٌ الأساسيّة 


4 عدد تخيل ععطصنل! لإمممتوقصا 


4 عدد مركب 


4 آلة حاسبة علمية 


اع طمنل عاع ام صم 


3 الأدوات والوسائل 
0 


سبق أن درست نُظمًا مختلفة للأعدادء وهى نظام الأعداد الطبيعية ”ط“ ونظام 
الأعداد الصحيحة ”ص“ ونظام الأعداد النسبية ”مم“ وغير النسبية ”مه“ وأخيرًا 
نظام الأعداد الحقيقية ”ع“ ورأينا أن أى نظام يتشأ كتوسيع للنظام الذى يسبقه 
لحل معادلات جديدة لم تكن قابلة للحل فى النظام السابق» وإذا تأملنا المعادلة 
س' - ١-‏ نجد أنها غير قابلة للحل فى ح, إذ لا يوجد عدد حقيقى مربعه يساوى 
(-1) يحقق المعادلة؛ لذا نحتاج لدراسة مجموعة جديدة من الأعداد تسمى 
مجموعة الأعداد المركبة. 

يبين الشكل المجاور: التمثيل البيانى للدالة 
ص - س"+ ١‏ نلاحظ من الرسم أن منحنى الدالة 
لايقطع محور السينات؛ وبذلك لا يكون للمعادلة 
س" + ٠ - ١‏ حلول حقيقية. 

لذا كان من الضرورى التفكير فى مجموعة 
جديدة للأعداد لحل هذا النوع من المعادلات. 


انعم الهدد التخيلى اه طاألطنام لإلقصأوهمدا 


يعرف العدد التخيلى ت بأنه العدد الذى مربعه يساوى )١-(‏ 


أى أن:.[لآآآلآآالآلالل] ونه انخاضية 7-١‏ دت١71‏ نكل د حه 


وتسمى الأعداد التى على الصورة 'ات, - هت +771 ت بالأعداد التخيلية 


بذلك نكتب 00" دجاكت 


تفكسنلقد إذا كان أ. ب عددين حقيقيي' سالبين» فهل من الممكن أ يكون 
٠‏ ماب -|ب؟ فسر ذلك بمثال عددى. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


مقدمة عن الأعداد المركبة 


قوىدت الصحيحة: ' | ]0 وإع/نامم اعوعاما للحظ 


العدوات يحقق قوائيق الأسس التى سبق لك دراسههاء ويمكن التعير عن ت برمر لها بالرمر 1 
القوى المختلفة للعدد ت كالاتى: 


تك" 3ت يت 2ك ١‏ 
57 ل اح 5 00076 5 34 
زت* حعنت' كعات -- 1 زب د ١‏ ت”* دت:كات اكات ات 
ا د 1 ع م كنم 5 00 
وبوجه عام فإن : ت”” - ١‏ ا 0 دوق جع 0 ددا اق دري حيثن 3 صل 


عمار 


69 أوجد كلا مما يأتى فى أبسط صورة: 


0 رع" © رع رج رع-١ة‏ 6 رع كن ١5+‏ 
انحل 
69 ع ”ى 1 () . : 000 ٠‏ 
رأات"-(ت')"كات' ١-١-21١2‏ رعات”- (ت')عات” الات ات 
١ج”‏ 3 1 0 059 .+ غنءذا 4ن 15 .4 
رثات“ د (تكات” اكات" ات رداات؛ن* 5د ت؛نعات5- 1عا(زت)؛ »ات'-1اعات'--ات 


© حاول أن تحل 
4 أوبجلد كلة مماياتى فى أساظ صرورة 


62 رع؟" © الثانن رج 57 52 لت 5 (ه) .. كن + وم ١‏ .. كن +ع 


اعم العدد المركب 


العدد المركب هو العدد الذى يمكن كتابته على الصورة |+با0ت حيث أءب عددان حقيقيان. 
ويبين الشكل التالى مجموعات الأعداد التى تُشكل جزءًا من نظام العدد المركب. 


الأعداد المركبة 


الأعداد التخيلية 


الأعداد النسبيةٌ الأعداد غير النسبية 


الأعدادٌ الحقيقية 


الأعداد الصحيحة الأعداد غير الصحيحة 
الأعداد الصحيحة السالبة الأعداد الطبيعية 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ' !777 | | ارا 


إذا كان أب عددين حقيقيين فإن العدد ع حيث ع -1+ ب ت يسمى عددًا مركبّاء وتسمى | بالجزء الحقيقي للعدد 


وإذا كانت ب - ٠‏ فإن العدد ع - | يكون حقيقيّاء وإذا كانت | - ٠‏ فإن العدد ع - ب ت يكون تخيليًا 


6 حل المعادلة وس" +1-196+ 
انحل 
المعادلة 4س" + 51-1١١9‏ 

وس" +51-1560-1560- 2017560 بإضافة (- 0؟1١)‏ إلى طرفى المعادلة 

قوسف قلاط رقن المعادلة على 

١‏ ع3 
7 0 
دع اكد أخذ الحذر اله 

س - + كات تعريف العدد المركب 
© حاول أن تحل 
2 حل كلا من المعادلات الآتية: 

6 لاس5 5/1 -. إب) وس" + هع؟ -. اج) +س" ٠٠١+‏ - ولا 

تساوى عددين مركبين داع متام عاءأممرمء عبط غه رغ6أاجباوع 


يتساوى العددان المركبان إذا وفقط إذا تساوى الجزءان الحقيقيان وتساوى الجزءان التخيليان. 
إذا كان: |+بت - ج+دوت فإن:|ا دج 2 بدو والعكس صحيح 


مدر 


© أوجد قبمتى س» ص اللتين تُحققان المعادلة: "اس - ص + (س - 7"اص)ت - 0ه +ات حيث سء» ص 3 مت" ١--‏ 
انحل 


بمساواة الجزأين الحقيقين أحدهما بالآخر وكذلك الجزأين التخيليين أحدهما بالآخر 
"اس اص -ه0 2) س- 5ص ١-‏ 
بحل المعادلتين ينتج أن س -#اء ص ١-‏ 
© حاول أن تحل 
© أوجد قيمتى سء ص اللتين تُحققان كل من المعادلات الآثية: 
الل («اس +١)+عصثء‏ ه-ثااث © :اس + (#ض + )١‏ تداع .اث 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


مقدمة عن الأعداد المركبة 


انعم العمليات على الأعداد المركية داع طصصناص ع اعاصصم ده كمماغووع م60 
يمكن استخدام خواص الإبدال والتجميع والتوزيع عند جمع أو ضرب الأعداد المركبة» كما توضح ذلك الآمثلة التالية: 


عبار 


(4) أوجد فى أبسط صورة ناتج كل مما يأتى: 


اله (ا-ءت) + ز«دت) 9 (ا+ءت) (م-عءت) 
©©الحل 

( المقدار - (ا-ءت) + (ددت) 
- + )+( دل)ت باستخدام خاصيتى الإبدال والتجميع 
دو-د؟كت بالتبسيط 

(©) المقدار ت [سسعيق) (الاحت) 
5-2 -عت) دكت 59"-5ئت) باستخدام خاصية التوزيع 
-1-لت+وت-؟ات" بفك الأقواس 
-5-لت دكات ١١+‏ حيث ت"' -- ١‏ 


- (15+5)+(-9+8)ت-18+دت_ بالتبسيط 
© حاول أن تحل 


() أوجد فى أبسط صورة ناتج كل مما يأتى: 


06 (١1-هدت)-(لا-دوت)‏ اب (غ#-؟كت)(ع+ج'ت) رج (هو-دكت)" جدك'ت) 
العددان المترافقان دمع طصنالا عدون زمه 


القدداق المركان اتدرييةه ا سيف يعاق بالعديدرى البدر القن كلاه دعر مرف عدذان كر افقا ف حييك: 
)١(‏ 2-كت)2+ئ١ت)-‏ ل)'-(كت)" 
-15 دوت" )١-(9-15-‏ -ه؟ (الناتج عدد حقيقى) 
إآفقة (:-"ت) +( +؟ت) -28 (الناتج عدد حقيقى) 
تفكير ناقد: 
هل بالضرورة أن يكون مجموع العددين المترافقين هو دائمًا عددًا حقيقيًا؟ فسّر ذلك. 
هل بالضرورة أن يكون حاصل ضرب العددين المترافقين هو دائمًا عددًا حقيقيًا؟ فسّر ذلك. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ١77‏ لتيل ! 2 


(0) أوجد قيمتى سء ص اللتين تحققان المعادلة: 


+ت)-ت) 


ات دس شاصل 
انحل 
غ#<دت" ا فك الأة 
بحسن خاص وكاس 
»عت 5 قام ذ فق المة 2 

ات ال اس + نش اص حبرب الس والظار فى غرائق امام 1ج انه 
هر؟-4ت 3 27 

0 دس تحاص بالتبسيط 
ان 1 كعلية :3 
كت - س + صات بتطبيق تساوى عددين م ركبين 
6 52 ب« ع 
أى أن: س -- ا ا 


© حاول أن تحل 


() أوجد فى أبسط صورة قيمة كل مما يأتى: 


يا لت إب) 0 ”" (©0) ع-ت © ععكث. 
11 


نا 
ك'ت #اات دت هد'ت 


ومنل 


() كهربائ أوجد شدة التيار الكهربى الكلية المار فى مقاومتين متصلتين على التوازي فى دائرة كهربية مغلقة» 


إذا كانت شدة التبار فى المقاومة الأولى 0د مات أمبيين وف المقاومة الثانية #ادت أمبين (علمًا بأن شدة التيار 


الكلية تساوى مجموع شدتى التيار المار فى المقاومتين). 
)انحل 
شدة التيار الكهربى الكلية - مجموع شدتى التيار المار فى المقاومتين. 
شدة التيار الكهربى الكلية -(ه٠-*ت)+(؟+ت)‏ 


د (زه+ )+ (لعدل)ت 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


© مايرم #9 


(0) ضع كلا مما يأتى فى أبسط صورة: 


كن 
© بسط كلا ممايأتى؛ 
10 باحر رمم 


-46 
باه 


(©) عن (-ءت) 


(5) أوجد ناتج كلّ مما يأتى فى أبسط صورة: 


ود .. ١-35‏ 
(©) نتاده' () ت؛ن 


© (دعت)(حدت) 9 درت" دمن" 


بعت +لعددت) © مدعت - رو دعكت) 69 لردووت)-لودءوت) 


(4) ضع كلّا مما يأتى على صورة | + بات 
(ا+عت)-(١1-ل٠ت)‏ 


(©) ضع كلا مما يأتى على صورة 1+ بات 
5 ع#هدث 
9 9 .خف 


60 حل كل من المعادلات الآنية: 
الله امن"+؟١ء.‏ © و ص'+.؟-. 


(©) ربكت" (بدعت لوت 


؟-ات © ”+ت)0-ت) 
ادك بر د ات 
(ج) معاد . (5) 1 ص"+١١-.‏ 


© اكتشف الخطأ أوجد أبسط صورة للمقدار: (0 + *ت)" ( - *ات) 


إجابة أحمد 
0 +كت)(؟ +دكت)(؟-'ثت) 


-(؟+'ت) 4 -كت) 
ك) (6+2)- 515 ل 


-5كدت 


أى الحلين صحيح؟ لماذا؟ 11 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


إجابة كرب 
ارك اك ك2 دت) 1ك رن) 


-4-2)(؟-؟ت) -- ه(-ءت) 


كتاو+د1٠١--‎ 


0 0 
4 كيفية تحديد نوع جذرى المعادلة 
التربيعية 


ره المصطلحاتٌ الأساسيّة 


0 


4 جذر 


4 مميز 


85001 


غ30 أمالءءؤوأما 


3 الأدوات والوسائل 


4 آلة حاسبة علمية 


سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية (المعادلة التربيعية) فى متغير واحد فى ح؛ وعلمت 
من خلال حل المعادلة أن عدد حلولها الحقيقية إما أن يكون حلين أو حلا وحيدًا مكررًاء 
أو لا يوجد حل للمعادلة فى ح؛ فهل يمكنك إيجاد عدد جذور (حلول) معادلة الدرجة الثانية فى 
اح دون حلها؟ 


اعدو 


جذرا المعادلة التربيعية أس'+ ب س + ج - ٠‏ حيث اع« .. أ.ب» ج 3 عم 


ل ا ال ور ك2 
ش ل ل 


وكلا الجذرين يحتوى على المقدار ما ب"-4أج : 
يسمى المقدارب"- 4 أج مميز المعادلة التربيعية» ويستخدم لتحديد نوع جذرى المعادلة. 


ومنل 
6 حدد نوع جذرى كل من المعادلات الآنية: 
الله دس"+س-/اد. © س'- ٠س‏ + ٠:١‏ 
(ج) -س'+ وس - 0" - . 
©)الحل 
لتحديد نوع الجذرين: 
أدهءب 1 جحلا 
اللرد واوا 
١‏ -عداه (-لا) ١6١-‏ 
#التمرر مويح!لةلالايوجاء بورق ل ستايان: 
ا ا 000 


المميز-ب"-4أ اج 


دع دع > <١‏ ا د. 
٠."‏ المميز يساوى صفرًاء إذن الجذران حقيقيان ومتساويان. 


نا 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


0 معاد دده المميز-ب'"-أج 
2-٠ 5 50‏ ات 
*.* المميز شالب» إذن يوجد جذران مركبان مترافقان (غير -حقيقيين): 


01 


لاحظ أن 


شكل تخطيط._للدالة الدرتبطة بالمعاذلة 


صن ص 
اس را سر 
مكرر 
(جذران متساويان) س 
ص 


َن 
٠ 0 5‏ 4و م و 
جذران مركبان مترافقان 


(غير حقيقيين). 


© حاول أن تحل 
02 عيّن نوع جذرى كل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية : 
الله “س'-5١‏ س-ه١؛‏ (©) ١٠س‏ - وس" -ه 


© س (س-؟) -ه الها س(س+ه)- ١(س-/)‏ 


مبنل 


© أثبت أن جذرى المعادلة "س"-” س +؟ - ٠‏ مركبان و غير حقيقيين» ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرين. 


انحل 
أ دا ب--”# ج-؟ 
الع شي اداه :". المميز - (-6)"-4»؟؟ - 11-5 --/ 
+ اديه سال 1 يوجد جذران مركبان (غير حقيقيين). 
١‏ 
0 لتر ع اكات 
و 
0 . 

03 37 . 

جذرا المعادلة هما: ؟ + ا تء _- ]د تِ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


تفكير ناتف هل بالضرورة أن يكون جذرا المعادلة التربيعية فى مجموعة الأعداد المركبة عددين مترافقين؟ وضح بمثال من 


عندك. 


© حاول أن تحل 


© أثبت أن جذرى المعادلة لاس" - ١١‏ س +ه -. مركبانء ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرين. 


مدر 


(؟) إذا كان جذرا المعادلة س"+ 5(ك-١)‏ س + 4 - ٠‏ متساويين» فأوجد قيم ك الحقيقية» ثم تحقق من صحة الناتج: 
انحل 

ب"-عأج ح ٠.‏ التحقيق: عندما ك -ع 

ع#(ك-١)5-غع* «١‏ ود. تصبح المعادلة: س" + 1س +1 - ٠‏ 

غك" -مك -؟د. ويكون لها جذران متساويان هما: -”9, -؟ 

ك"-؟ك م -د. التحقيق: عندما ك --؟ 

(ك-ع)(ك + ؟) د. تصبح المعادلة: س' - 1س +5 - ٠‏ 

لذاء» أو لاعدم ويكون لها جذران متساويان هما: 258" 


حاول أن تحل 
() إذا كان جذرا المعادلة س'- ؟ك س + لاك 7س + 9- ٠‏ متساويين» فأوجد قيم ك الحقيقية» ثم أوجد الجذرين. 
6 ل ٠5‏ 
/ 5# تمارين(ا- ا) _ بيه 
أولا: اختيارمن متعدد: 
(0 يكون جذرا المعادلة س"- 4س + ك - ٠‏ متساويين إذا كانت: 2111111ط12 
© قد١‏ إبا ك -ع رج) ك -م © ددبت 


ّّ 


(5) يكون جذرا المعادلة س'- اس + م - ٠‏ حقيقيين مختلفين إذا كانت: ه*5ط5' 
رام ١-‏ 9م < ١‏ (ج) م ١>‏ (© م -ء 


© يكون جذرا المعادلة ل س'-؟٠اس‏ +4- ٠‏ مركبين غير حقيقيين إذا كانث: 1217111 


© لمع © ل<ع © لدء زه) ل ١١‏ 
ثانيًا: أجب عن الأ سئلة الآنية: 
2 حدد عدد الجذور وأنواعها لكل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية: 


0 000 
لل سن"- باس -+ ه-.. جا لاس"5 + ١٠س‏ دع دء. 
© س'"-١٠1س‏ + ه؟- . ا( >س'- واس + هم -. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(8) أوجد حل كل من المعادلات الآتية فى مجموعة الأعداد المركبة باستخدام القانون العام. 
الله س'- 4س + ه -. © ؟س"+اس ده د. 


(ج) ٠س'-‏ لاس + - . © س'-س ٠- ١+‏ 


(5) أوجد قيمة ك فى كل من الحالات الآتية: 
ا( إذا كان جذرا المعادلة س"+ 4س + كك - ٠‏ حقيقيين مختلفين. 
(7) إذا كان جذرا المعادلة س'- #س + ؟ + ل - ٠‏ متساويين. 


© إذا كان -جذرا المعادلة ك س"- 8س ٠ - ١1+‏ مركبين غير حقيقيين. 


اكتشف الخطأ ما عدد حلول المعادلة ؟"س'"-7 س -ه فى ح 


و 01 
إجابة أحمد 


ب عاج (-- »يده 


رم 


011 
العبيز سالية فلذ تحن حلم ل حقيتية 


١ - ات‎ 


([© إذا كان جذرا المعادلة س"' + ؟ (ك -١)اس‏ +("ك + )١‏ ده متساويبن» فأوجد قيم ك الحقيقية: ثم أوجد 
الجذريين. 


(8) ذه : نات : حل المعادلة 7؟ س"-48 س + ٠0؟‏ - ٠‏ فى مجموعة الأعداد المركبة. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


سوف تتعلم 

3 

4 كيفية إيجاد مجموع الجذرين لمعادلة 
تربيعية معطاة. 

4 كيفية إيجاد حاصل ضرب الجذرين 

4 إيجاد معادلة تربيعية بمعلومية 
معادلة تربيعية أخرى. 


ره المصطلحاتٌ الأساسيّة 


0 
4 مجموع جذرين 500:5 رذآ 6ه مالاك 


4 حاصل ضرب جذرين 
05 مننا1 6ه أعنالمرط 


3 الأدوات والوسائل 
0 
4 آلة حاسبة علمية 


١ 7 ٠. 5 5‏ ؟ 
نعلم أن جذرى المعادلة 6س" - 8س + ؟ - ٠‏ هما + 2 
5 0 
مجموع الجذرين 2 
١ 5‏ 1 
حاصل ضرب الجذرين وعم عم 
هل توجد علاقة بين مجموع جَذرى المعادلة ومعاملات حدودها؟ 
هل توجد علاقة بين حاصل ضرب جَذرى المعادلة ومعاملات حدودها؟ 


العم مجموع الجذرين وحاصل ضربهما 


5 قونلا 01 لإأماغاناط عصضة طاناك 
جذرا المعادلة التربيعية أ س"+ ب س + ج - ٠‏ هما: 


-دب+ ١‏ ب كاج_) -ب- ١‏ ب5' كاج 
ا ا 
وباعتبار أن الجذر الأول - لء الجذر الثانى - م فإن: 


كت 


ل +م تت (أثبت ذلك) لم --2 (أثبت ذلك) 


تعبير شفهى فى المعادلة التربيعية أس' + ب س + ج - ٠‏ 
أوجد ل+ م 3 ل م فى الحالات الآتية: 
ا( إذا كان | ١‏ © إذا كانت بدا 


ماد 


6 دون حل المعادلة أوجد مجمو ع وحاصل ضرب جذرى المعادلة: 
"اس" + واس -؟١‏ د2٠‏ 


© الحل 


© إذا كان أدج 


كد 
3-5 


مجموع الجذرين م 
١5- _- 1 3‏ 
حاصل ضرب الجذرين 2-2 2م 1-2 


اا الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


© حاول أن تحل 
2) دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى كل من المعادلات الآتية : 
اها ىادوت © +#س"-؟ ا س-ءم © (#س-) (س +)) -. 


ومنل 


(") إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة ؟ س"-" س + ك - ٠‏ يساوى ١‏ فأوجد قيمة ك» ثم حل المعادلة. 


انحل 
1 5 ج ماك : 
حاصل ضرب الجذرين --- ١-2‏ “.دك حدم 
أء ا)ي--#”# جح ؟ 
القانون العام: سن ء -ب+١‏ ب '6إاج 


9 5 عام ل الى م0 ١‏ 
مجموعة حل المعادلة هى [-+ 1 5 


© حاول أن تحل 
2 إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة #س”'+ ١٠س‏ - ج - . هو 427 فأوجد قيمة جه ثم حل المعادلة. 
() إذا كان مجموع جذرى المعادلة ؟ س'+ ب س - ه - ٠‏ هو -لّ فأوجد قيمة بء ثم حل المعادلة. 


ممدل 


© إذا كان (أ+ت)هو أحد جذور النعادلة بن9-#اس +|ء بحيث 5م فأوخد: 
1 )الجذر الآخر قيمة | 
انحل 
|1 بع-؟2 جد| 
٠.009‏ ١+دت‏ هو أحد جذرى المعادلة 
.. الجذر الآخر- ١‏ -ت لأن الجذرين مترافقان ومجموعهما - ١‏ 


(ب):.: حاصل ضرب الجذرين -| 
. (ك+جت)(١1-ت)2|‏ 
2 ]ادا 5 ١‏ 5 


© حاول أن تحل 
() إذا كان (؟ + ت) هو أحد جذور المعادلة س' -4 س + ب - ٠‏ حيث ب 3ع فأوجد 
الجذر الآخر. (ب؟) قيمة ب 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


انعم تكوين المعادلة التربيعية متى غلم جذراها 


اننا 0 ها ع3 0015 عكه10انلا هأ أهناوء 013116دنن عط وصمتصصضمط 


بفرض أن لء م هما جذرا المعادلة التربيعية: أس"+ب س + ج - ٠٠‏ اع . 
بقسمة طرفى المعادلة على أ: ة 
أى 2 س"' (-3 )اس + 2 


حم 


١ 0 3 0 ل»ءم جذرا المعادلة التربيعية 3 لع‎ ٠. 


.. المعادلة التربيعية التى جذراها ل.م هى: ل م لمعه 


© كون المعادلة الترببعية التى -جذراها 8-4 
»انحل 
ليكن جذرا المعادلة هما ل» م 
."لحم دع + (-1) دا لم عع (-1-- 11 ""صبيغة السعادثة الترييمية فى س' د زل +م )اس + لم2 


.”. المعادلة هى: س'" س - ٠-١5‏ 


معاد 


2 كوّن المعادلة التربيعية التى جذراها: -آثات ل حكنت 
»انحل 
ليكن جذرا المعادلة هما ل» م 


لات ى ١اادت‏ 
5 تت 5 دثت 
ل اعت ات 0 
؟خويت ات .1 
الك ات تمه 4ح الشاتتظاف فاتك اتكتكت_تتحناتب “قن تك تتا ) انا 
1 ؟ت ؟ انيت 0 


3 لم دقات«ادقات ددعت دع 
“.: المعادلة التربيعية التى جذراها ل» م : ص - لخم )اس لم د+ 
0 س "+ع -. 
02 كوّن المعادلة التربيعية فى كل مما يأنى بمعلومية جذريها: 


09 0 نه © دوت »وت (© _؟ 2 ؟*ات 
1 0 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها 


تفكي3 لقت الشكل السعاون مكل مسموعة من ميحتيات يعض الداوال التربيعية 
التى نهر كل منها بائنة 00 وى 3568 086 


أوجد قاعدة كل دالة من هذه الدوال 


تكوين معادلة تربيعية بمعلومية معادلة تربيعية أخرى 


ناه 36031 01 0015 عدا دزه؟؟ مهأ دباع 1غ2012نان 2 ومتصضه0ط 


ماد 


(5) إذا كان ل» م جذرى المعادلة ؟ س" -* س - ٠ - ١‏ فكون المعادلة التربيعية 
التى جذراها ل" م'. 
انحل 
المعادلة المعلومة بالتعويض عن |- 5 ب --7, ج - -1: ل +م -- 2 دي لم -م 
المعادلة المطلوبة بالتعويض عن ل + م - ب ل م -- م فى الصيغة ل' +م' - (ل +م)' -؟ لم 
لل" جع كز لجع )"ا لم د" عدم 
١‏ 


5 غ6" 
ع ١‏ 5 


مزلم ل" +م' - (ل +م)" - الم 
(ل- م" - (ل +م)" - 4ل 
م 2203 2( 2 1 


بالتعويض فى صيغة المعادلة التربيعية: س" - (مجموع الجذرين) س + حاصل ضربهما - ٠‏ 
١ 0‏ 


٠ 0 ١,3‏ ا 
د روث دسا بضرب طرفى المعادلة فى ؛ 
.“. المعادلة التربيعية المطلوبة هى: : س"-؟١‏ س +ع - ٠‏ 


© حاول أن تحل 


(3) فى المعادلة السابقة ؟ س"-* س - ٠ - ١‏ كوّن المعادلات التربيعية النى جذرا كل منها كالآتى: 


هيج ؛ 
الك 


١‏ م ل 1 9و- 
0 009 20 ل+م ءلم 


(0) فى كل مما يأتي كون المعادلة التربيعية التى جذراها: 
(0 25 إب) وباع ماع اجا م باك تع #سباكات 


() إذا كان ل» م هما جذرا المعادلة س" + ؟س -ه - ٠‏ فكوّن المعادلة التربيعية التى جذراها ل" م'. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول اس ا || 7 ١‏ لا اس 


882  مس-ا(نيرامت_‎  ## 


أولا: أكمل مايأتى: 
() إذا كان س -" أحد جذرى المعادلة س' + م س-/3 - ٠‏ فإن م - .................» الجذر الآخر - 0 


(5 إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة : ؟ س" + اس + 8 ك - ٠‏ يساوى مجموع جذرى المعادلة: 


س7 - (ك د 2) نح + افإن ك - 0 

© المعادلة التربيعية النى كل من جذريها يزيد ١‏ عن كل من جذرى المعادلة س5-#اس +؟- ١‏ هى ”2 

6 المعادلة التربيعية التى كل من جذريها ينقص ١‏ عن كل من جذرى المعادلة س"- ه س +5 - ٠‏ هى 00000 

ثانيًا: الاختيارمن متعدد 

© إذا كان ألحد جذرى المعادلة س"-#س + ج - ٠‏ ضعف الآخر فإن ج تساوى 211111110 
-ء (ب) م ر(ج) ١‏ (ه6مء 

© إذا كان أحد حذرى المعادلة أس"-*#س+ ؟ -+- معكوسًا ضرييًا الآخرء فإن | تساوى اذك 
كك رك 1 ر(ج) ١‏ م 

© إذا كان أحد جذرى المعادلة س'- (ب-*) سه ٠+‏ معكوسًا جمعيًا لالآخرء فإن ب تساوى 1 111 


9ه © © 6ه 


ثالنًا: أجب عن الأسئلة الآتية 
(4) أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى كل معادلة فيما يأتى: 
09 #" س'+ 1١4‏ س-6١-٠‏ © ء س"+ء س-ن؟ - ٠.‏ 


(8) أوجد قيمة | ثم أوجد الجذر الآخر للمعادلة فى كل مما يأتى: 


(1) إذا كان:س ١--‏ أسدسدرق التعادلة .سادلاسن +ادء ل كص 
(© إذا كان: س -؟ أحذ ةر المغافكة” اس اسوين +ا2» ل 1200 


(6 أوجد قيمة |.؛ ب فى كل من المعادلات الآتية إذا كان: 


الله ٠5.‏ جذرا المعادلة س'+اس +ب-:٠‏ آ آ[ [ [ [ > > [ [ |[ [ز[ز[ز[زذز 00 2 
90 مجذرا السادلة امن "ميس لاد : 12001 
(ج) -521 جذرا المعادلة اس'-س + ب -. لي ا اك 
اله اتء:-ما؟ تث جذرا المعادلةس"+اس +ي ٠‏ اا 0 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


69 ابحث نوع الجذرين لكل من المعادلات الآتية» ثم أوجد مجموعة حل كل منها: 
19 س' + #س - 88 - . © ؛س "ءاس عدالاعء 


(ج) س(س -)) + ه - . © ؟س(#س-)+15-:. 


(6) أوجد قيمة | النى تجعل جذرى المعادلة س' - ؟س + ؟ + - - ٠‏ متساويين. 


67 كون معادلة الدرجة الثانية التى جذراها كالآتى : 


- ,ع إب) -دونتءودت © 


(5 ١-ءت‏ . ابعت زهاع عباكات 2 #بوباكات 


(41) إذا كان ل» م جذرى المعادلة س'-/اس + " - ٠‏ فأوجد معادلة الدرجة الثانية التى جذراها: 
60 'لء'م 9 لمم +ه د © لخدمءلم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


0 


مسو تا 


8 


4 بحث إشارة كل من: 
الدالة الثابتة - دالة الدرجة 
الأولى - دالة الدرجة الثانية. 


سبق أن درست التمثيل البيانى لدالة الدرجة الأولى ودالة الدرجة الثانية» وتعرفت 
على الشكل العام لمنحنى كل دالة. فهل يمكنك بحث إشارة كل من هذه الدوال؟ 
المقصود ببحث إشارة الدالة هو تحديد قيم المتغير س (مجال س) التى تكون 
عندها قيم الدالة د على النحو الآتى: 

موجبة» أى ١‏ د(س)>. 

سالبة» أى درس) < ٠‏ 

مساوية للصفر د(س) ٠-‏ 


ل دم الال . 


0 
0 
0 


4 إشارة دالة مهأأعصنة 3 أه موتك 
4 دالة ثابتة ل 
4 دالة خطية (دالة الدرجة الأولى) 

مماعصبط تقعمتا 
4 دالة تربيعية (دالة الدرجة الثانية») 


مم عوبط 0ن 0 


الأدوات والوسائل 


4 آلة حاسبة علمية 


أولا:إشارة الدالة الثابتة ‏ مأغءصبط )مةغدمهك عطغأه صوند عط1 بغوزع 
إشارة الدالة الثابتة د حيث د(س) - ج (ج  )٠‏ هى نفس إشارةج لكل س 3 ع. 
والشكل التالى يوضح إشارة الدالة د. 


الدالة موجبة لكل س 3 م الدالة سالبة لكل س 3 م 


ماد 
© عين إشارة كل من الذوال الآتبة: 
د(س) -ه (#) د(س) --, 
© الحل 
(١‏ :-*د(س) ٠>‏ 2 :.:. إشارة الدالة موجبة لكل س 3 ع 
©:.* د(س) < ٠.‏ #بإشارة الدالة سالية لكل س ذابع 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


02) عين إشارة كل من الدوال الآتية: 

1 د(س)-- با د(س) دج 
ثانيًا: إشارة دالة الدرجة الأولى (الدالة الخطية) ممععصبط تمعصنا عط أه موتك :لمرمعع5 
قاعدة الدالة دهى د(س) - ب س +اج 2 بغو ٠.‏ اء س -- حب عندما د(س) - ٠‏ 


والشكل البيانى التالى يوضح إشارة الدالة د. 


© عين إشارة الدالة د حيث د(س) -س-" مع توضيم ذلك بيائيً 


©الحل 

قاعدة الدالة: دزنى )خسن ب 
رسم الدالة: 

عندما د(س) - ٠‏ فإن س - ” 
عندما س - ٠‏ فإن د(س) --؟ 
من الرسم نجد أن: 


6 الدالة موجبة عندما س > ؟ 


ّّ الدالة د(س) - ٠‏ عندما س -؟ 
>> الدالة سالبة عندما س < ٠‏ 


© عين إشارة الدالة د(س) - - اس - ؛ مع توضيح ذلك بيا 


2 ع: 
0 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ثالثا: إشارة الدالة التربيعية لع طنط غأغ03013 عط كه موتك :علط 

لتعيين إشارة الدالة التربيعية د. حيث د(س) - | س' + ب س + ج 

نوجد مميز المعادلة أس' + ب س + ج - / فإذا كان: 

أولّادب' - | ج > ٠‏ فإنه يوجد للمعادلة جذران حقيقيان ل» م» وبفرض أن ل < م تكون إشارة الدالة كما فى 
الأشكال الآنية: 


وماد 


(©) مثل بيانيًا دء حيث د(س) - س'- ؟ س -" ثم عين إشارة الدالة د. 
انحل 


بتحليل المعادلة: س"- 7س -”# د. 
(س -") (س )١+‏ -. 
فيكون جذرا المعادلة: -21.؟ 
من الرسم نجد أن: 
> در(س) > ٠‏ عندما س 3 ح-[-232 "| 


>> د(س) < ٠‏ عندما س 3 ]3201-1 [ 


>> د(س) - ٠‏ عندما س 1 فرة 


© حاول أن تحل 


2 مكل نيان د. حيث د(س) - س" - س +1 ثم عين إشارة الدالة د. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ثانيًا: إذا كان: ب" - | ج < ٠‏ فإنه لاتوجد جذور حقيقية» وتكون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س", والأشكال 
التالية توضح ذلك. 


صن 
إذا كانت: | > ٠.‏ إذا كانك 1 : 


د(س) > ٠‏ لكل س 3 » د(س) < ٠‏ لكل س 3 ع 


مال 
(4) مثل بيانيًا د حيث د(س) - س'- 4س + ه ثم عين إشارة الدالة د. 
انحل 
المميز (ب'"-: أ ج) - )5 -2 << اكاه 
152 .5ددع <. 
لذلك فإن المعادلة س' - 4س + ه - ٠‏ ليس لها جذور حقيقية 
إشارة الدالة موجبة لكل س 3 ع (لأن معامل س' > )٠‏ 
و 
(4) مثل بيانيًا ده حيث د(س) -- س'- اس - 4 ثم عين إشارة الدالة د. 


فالتاتإذا كاؤدن:-4 | حت كانه يويول للمعادلة جذران متساويانء وليكن كل منهما يساوى ل» وتكون إشارة الدالة د كالآنى: 
>> مثل إشارة | عندما س عو ل >> د(س) - ٠‏ عندما س - ل 


والأشكال الآنية توضح ذلك. 


إذا كانت: | > . إذا كاك | ” 
د(س) > ٠‏ لكل س عأ لء» د(س) < ٠‏ لكل س عت ل» 
د(س) - ٠‏ عندما س - ل د(س) - «عندما س - ل 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ومار 


(0) مثل بيانيًا د حيث د(س) -؛ س'- 6س +١ء‏ ثم عين إشارة الدالة د. 
انحل 
المميز(ب'-:!| ج) - (-)5-<اع <ا١‏ 

-0-13-15. 
للك ان الساكاة ون اد نس عاك البالسدر ا بمتعاويان: 
بالتحليل: ("س ٠ - ')١-‏ 
بوضع: ؟س-١0-1‏ تكون س- 2 


د(س) > ٠‏ عندما س #2 ٠7+‏ د(س) - ٠‏ عندما س - ح 


© حاول أن تحل 


4 مثل بيانيًا ده حيث د(س) --6 س" - ١١س‏ -1 ثم عين إشارة الدالة د. 


ماد 
(5) اثبت أنه لجميع قيم س 3 ع يكون جذرا المعادلة ؟س'- كك س + ك-؟- صفر حقيقيين مختلفين 
انحل 
المميز (ب' -:اج) - (-ك)'-4<؟< (ك -غ) د ك' - مك +ئ؟ 
يكون جذرا المعادلة حقيقيين مختلفين إذا كان المميز موجبًا 
نبحث إشارة المقدار ص - ك" - 8ك +؟ 
فيكون مميز المعادلة ك"-8ك+5؟ - ٠‏ هو: 
()-غ<١د<اع؟‏ 5-5و دمج . 


لذلك فإن المعادلة ك'"- مك ب ؟ -. ليس لها جذور حقيقية 

.*. إشارة المقدار ص - ك' - رك +؟ موجبة لكل س دع (لماذا)؟ 
فيكون مميز المعادلة »"س" - ك س + ك -5؟ - صفر موجب لكل س 3 م 

.*. جذرا المعادلة ؟س'- ك س + ك -8 د . حقيقيان مختلفان لكل س 3 م 


(0 عين إشارة كل دالة من الدوال الآتية: 


010 د(س) -؟س-ع (©© د(س)-4-س (ج) د(س) -س'-ع 
ال د(س) -١-‏ س' ا ورس)-2+ وس وير ! © د(س)- *س -اس'+ع 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


أولًّا: أكمل ما يأتى: 


(6 الدالة دء حيث د(س) - - 0 إشارالها سيت فى الْقُكرَةٌ ست 


9 الدالة دء حيث د(س) دس" + ١إشاراتها‏ تيس قىالقثرة نييبت 


([© الدالة دء حيث د(س) -دس"- س + 4 موجبة فى الفثرة 5 

© الدالة دء حيث د(س) عس- ؟ موجبة فى القثرة .سب 

(© الدالة دء حيث د(س) -#-س سالبة فى القرة ...للب 

(5 الدالة دء حيث د(س) - - (س - )١‏ (س +؟) موجبة فى القثرة سسسب 


(6 الدالة دء حيث د(س) - س”"+ 4 س - ه سالبة فى القثرة سسب 


49 الشكل المرسوم يمثل دالة من الدرجة الأولى فى س: 
د(س) موجبة فى القثرةٌ تب 
(#) د(س) سالبة فى الفترة . 


(8) الشكل المرسوم يمثل دالة من الدرجة الثانية فى س: 
(1) د(س) - ٠‏ عندما س 3 ... 
© د(س) > ٠‏ عندماس 3 .. 
© د(س) < ٠‏ عندما س 5 .. 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآنية: 
فى التمارين من 01 إلى (ن) عين إشارة كل من الدوال الآتية: 

(1) د(س)-؟ سيت #© ول(س)-؟س 
9 د(س) -- "٠س‏ 500000 © د(س) -٠س+ع‏ 
(©) د(س) -م- ١٠س‏ سس #© و(س) دس" 
ره 


د(س) - "اس" 52 © در(س) - س" ع 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


()د(س) -١-س"'‏ 20000 © د(س) - (س- )١‏ (س +م) 1ك 


اله دزس)- (لاس-) | تنسب © دزسن)دس'-س حم 000 
اله د(س)-س-مس+١؛‏ سس 0< لل د(س)--4س'+١٠٠ا‏ سد هلا 


(1) ارسم منحنى الدالة د(س) - س'- 4 فى الفترة [ - © 4 ]» ومن الرسم عين إشارة د(س). 
9) ارسم منحنى الدالة د(س) -- س” + ؟ س + فى الفترة [- 5 ]» ومن الرسم عين إشارة د(س). 
9 اكتشفيالخطأ: إذا كانت د(س) - س + 2 ر(س) - ١‏ - س' فعين الفترة التى تكون فيها الدالتان 


حل يوسف 


س -- ١‏ تجعل د(س) - ٠‏ 
درس) موجبة فى الفترة ]- 2١‏ ©*[» 
س - 1 ١‏ تجعل ر(س) - ٠‏ 


حل أميرة 
س - - ١‏ تجعل د(س) - ٠‏ 
د(س) موجبة فى الفترة ]- 2١‏ ©©[2 

س - + ١‏ تجعل ر(س) - ٠‏ 


ررس) موجبة فى الفترة [١ ١١-1]‏ 
لذلك فإن الدالتين تكونان موجبتين معًا فى الفترة 
|- اه الكايياة [١‏ 


ر(س) موجبة فى الفترة ]- [١ 2١‏ 
لذلك فإن الدالتين تكونان موجبتين معًا فى الفترة 
|- ا 3 ١[-]-ى‏ م[ 


أق الكعابقين كون صبعيةا؟ مكل كلدم الدالتين بيار 


اذا ِ 


يا وتأكد من صحة الإجابة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


المتباينات التربيعية: 1615 أهناوعم| 30131ن0 ٠‏ سوف تتعلم 
0 


4 حل المتباينة التربيعية فى متغير 


سبق أن درست متباينة الدرجة الأولى فى مجهول واحدء وعلمت أن حل المتباينة معناه 


إيجاد جميع قيم المجهول التى تحقق هذه المتباينة» وتكتب على صورة فترة» فهل يمكنك 
حل متباينة الدرجة الثانية فى مجهول واحد؟ 


لاحظ أن: 
س"' اس - 9 > . هى متباينة تربيعية كما هو موضح بالشكل التالى 
المصطلحاث الأساسيّة 
5 4 متباينة لإغأادنوعمصا 
من الشكل المقابل نجد أن: 
>> مجموعة حل المتباينة 
س'- س -”3 > ٠‏ فى ع 
هى ]-6©ه, [١‏ لا] ع6[ 
>> مجموعة حل المتباينة 


س؟ - س - 7 < ٠‏ فى عم 
هما ]|دى ؟[ 


- الأدوات والوسائل 
0 


تسم ط المتباينة التربيعية 4 آلة حاسبة علمية 
ميال 


(1) حل المتباينة: س'- دس -5 > ٠‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | 


انحل 


لحل هذه المتباينة نتبع الخطوات التالية: 
خطوة :)١(‏ نكتب الدالة التربيعية المرتبطة بالمتباينة وذلك كالآتى: 


د(س) - س' - وس -5 


خطوة (5): ندرس إشارة الدالة د حيث د(س) - س' - وس -5 2 
ونوضحها على خط الأعداد بوضع در(س) - ٠.‏ 

س" ٍ- دس لاا" ده 

.. (س -1)(س )١١‏ د١٠‏ 


س -81 أ س - ١‏ 


خطوة ("7): تحدد الفترات التى تحقق المتباينة س' - وس -5 > ٠‏ 


1١ 5 060‏ -06 
فيكون مجموعة حل المتباينة هى: ]-؛ -1[ل]1. [ 


© حاول أن تحل 
00 حل كلا من المتباينات الآنية: 
اللاس' + ؟س- > . © س'"+س + ؟١‏ > . 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


بيس 5 1غط._ٌظس_/رسرسرسرسرسرسبسرسن3منيناناناناحا ا لبر 
5# تمارين(ا-6) 8 
أوجد مجموعة الحل للمتباينات التربيعية الآنية: 


© س"ح هو أب 000 35000 


(4) س"+ه < ١‏ 7700 ش33 


(0) (س- 2 (س -ه) < . م اذ( 2 


(5 (س-))'<-ه 7 ؤذزذ[ذ[ذ[زذ[ز|ز|ز|ز]ز1|1]1ز1ز]ز|ز]ز|زذ|ز|ز|ز| |[ [|[|[|[ز[زذز[ذ[ذ[ا0 0 00 


© س' > د-س- 4ه ري كمد بكبك>ببكثنجخََد م56 ية00ة50ة اا ة7ة00000000707070707077#727ي0ي0ي0101010ا090908ا00(ا(90إ 


(4) 'س"< ١1س‏ +4 ب“ 5 


(9) س"-غ س +ع >> . ةا اا ااا 1270 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


أهداف الوحدة 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على: 


5 يستدعى ما سبق دراسته بالمرحلة الإعدادية على موضوع التشاب , 


8 يتعرف تشابه مضلعين. 
يتعرف النظرية التى تنص على: (إذا تناسبت أطوال الأضلاع 


المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان). 


يتعرف النظرية التى تنص على: (إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية 


من مثلث آخرء وتناسبت أطوال الأضلاع التى تحتويها هاتان 
الزاويتان» كان المثلثان متشابهين). 


2 ملك متشابهين تشاوى 00 


يتعرف ويستنتج الحقيقة التى تنص على: (المضاعان المتشابهان 
كك ان مقا إلى 00 


© يتعرف النظرية التى تنص على: (النسبة بين مساحتى مضلعين 


23 * يتعرف ود يستنتج التمرين ا لمشهور الذى ينص على : (إذا تقاطع 


وده أضلاع متناظرة 
6ه م8 زوايا متطابقة 
قياس زاوية عاومة مةئه عندوعيو 82 مضلع منتظم 
طول نومع © شكل رباعي 
مساحة مهمه 8# شكل خماسي 
ضر تاذ ل عن 8:00 55م بديهية 
ومعمهة 2 82 محيط 
1 وسط مدعا مساحة مضلع 
مضلعات متشابهة 5و واه وانمز 5‏ 52 وتر 
72 مثلثات متشابهة دعاومة11 ,واتمزد ‏ لأ قاطع 


المستقيمان الحاويان للوترين فى دائرة فى نقطة فإن ...) وعكسه 
ونتائج عليه. 
515 ونأل رهم وع011 > مماس اع نم19 
دعاوصطكظ أمعناروده») قطر ها 
موونزامه رداناوع8 1 مماس خارجى م كد 
اقرع غم القن 0 أمعوصة] اأممعععع ممسصسوره» 
مهومامعم مماس داخلي مدر كِ 


مده أعاظ/ع36أناأدهه2 
اعاع مرارعم 
مهولاامم أه وعم 
معط 


م563 


أصاعوطة] أممنعغصا ممصصسه» 


دوائر متحدة المركز 


دعاع أن عل أمععوه») 
نسبة التشابه (معامل التشابه) 


رليات 


دروس الوحدة 3 

كن شا لمكا 

ست 

- 0022 
الدرس (75--2:)5" تطبيقات التشابه فى الدائرة. 


الآدوات المستخدمة ‏ /ح 


حاسب آلى - جهاز عرض بيانات - برامج رسومية 


عند البناء على قطعة من الأرض نحتاج إلى عمل 
ا 000 
هذا الرسم الهندسى على قطعة من الورق تطابق قطعة 
الأرضء وإنما نلجأ إلى عمل صورة مصغرة تشابه 
الصورة الطبيعية للمبنى» وذلك باتخاذ مقياس رسم 
م نع ا اسع سات ا 
على الرسم» بحيث تساوى قياسات نظائرها فى الواقع. 


إذا تأملت الشكل الموضح فى بداية الصفحة تلاحظ 
أن الطبيعة مليئة بأشكال تحتوى على أنماط تكرر نفسها 
تاس مختلفة ومن أمقلة دلك او راق الشجر: وراس 
زهرة القرنبيط» وتَعرّجات ساحل البحر. ملاحظة هذه 
الأتماط المتكر ره أذى إلى ظهورر قنزضة جديدة ميل 
قرابة 40 عامّاء والتي تهتم بدراسة الأشكال ذاتية التماثل 
والتي تتكرر بغير انتظام» وقد أطلق عليها اسم هندسة 
الفتافيت أو هندسة الكسوريات 15301315 والتي سوف 
تدرسها في مراحل تعليمية تالية. 


0 سوف تتعلم 
9 
4 مفهوم التشابه. 
4 تشابه المضلعات. 
» العلاقة بين مجيطى مضلعين 


متشابهين ومعامل (نسبة ) التشابه. 


3 المصطلحاتٌ الأساسيّة 


0 


4 مضلعات متشاءهة 


كصهولزاه5 صا تمتك 


4 مثلثات متشاببة دعاومةأ1 6واتماد 


4 أضلاع متناظرة 


5105 وصأكصهموعه») 
4 زاويا متطابقة دعاومظ غمعب:ومم) 
4 مضلع منتظم مهوبزامه نوانوع8 
4 شكل رباعى امع هود © 
4 شكل حماسى ممووكمعم 


4 نسبة التشابه (معامل التشابه) 


5386 ةا تماد 


© الأدوات والوسائل 
ع 

4 حاسب آلى 

4 جهاز عرض بيانات 

4 برامج رسومية 

4 ورق مربعات 

4 أدوات قياس 

4 آلة حاسبة 


يوضح الشكل المقابل المضلع أب ج ى 
وصورته |/ ب/ ج' و / بتحويل هندسي. 
قارن بين قياسات الزوايا المتناظرة:. أكاما 

اع" با يكاايه يلاب" 


ماذا تستنتح؟ 1 ١‏ 


1 اقرءة 7 .ءاب" باجا جاو/ ١١١‏ 
١ب‏ أوجد النسبة بين أطوال الأضلاع المتناظرة - 0 
ماذا تلإحظط؟ 
عندما يكون للمضلعات الشكل نفسهء وإن اختلفت فى أطوال أضلاعهاء فإنها 


المضاعان المتشابهان 5 ولاأهم 31 أممأد 


ايتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا 
المتناظر ة متطابقة وأطوال الأضلاع المتناظرة متناسبة». 


١‏ - فى الشكل الموضح ببند فكر وناقش نجد: 
الل الؤوايا المتداظرة متطابقة:  ٠.2 1 ٠‏ 1غ .أب/2ل٠أان‏ 
لك لهك لطا لاد 


5 حاقل عنوة الت  _‏ بادا ولد 1 
(ب) الأضلاع المتناظرة متناسبة: 5 د لدع شي د ىا 
ولذلك يمكننا القول أن الشكل / ب“ ج” ى/ يشابه الشكل أب ج ىو 
؟- نستخدم الرمز (-) للتعبير عن تشابه مضلعين» ويراعى ترتيب كتابة رؤوسهما 
المتناظرة حتى يسهل كتابة التناسب بين الأضلاع المتناظرة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


إذا كان المضلع أب ج و -- المضلع س ص ع ل فإن: ير 


6 كت سس 2 ب جع حاص 2 جد د 4 2 وت ا “ل ١‏ ف 5-6 3 
أت 2 جو - كا ح كاف كه ل اأدث 6 5 

© 2 اده لزنيية النشايما» لع إ إْ ْ إٍْ 
ويكون معامل تشابه المضلع اب ج كر للمضلع س ص ع ل - ك من عن اخ ال 


و معامل تشابه المضلع س ص ع ل للمضلع أب جو - 2 يبي 
ومنل 


(6 فى الشكا المقابل: ١‏ لمضلع أب ج و ا لمضلع ه و ز ح. 0 اس 
أوجد معامل تشابه المضلع أب جر وس سن نيم 9 
:ب أوجد قيم سء ص 6 

انحل دي 5سم ه زمري[ 

اللي فس م ك 
أب 0 جظم جوث 0 وا _- 355 

فيكون: 0 0-6 0 ون لت 
ص +؟ _ باجم _ ١١ ١5١‏ 
ا 8 , 59 دنر 
1١" 00‏ _" 

5 1١6 
اد حك بود وي و لوحي محمد مووايم‎ 

فكر 
هل جميع المربعات متشابهة؟ هل جميع المعينات متشابهة؟ 
هل جميع المستطيلات متشابهة؟ هل جميع متوازيات الأضلاع متشابهة؟ فسر إجابتك. 

لا ل أن 

-١‏ لكى يتشابه مضلعان يجب أن يتوافر الشرطان معّاء ولا 
يكفي توافر أحدهما دون الآخر. 

1- المضلعان المتطابقان يكونان متشابهين» وذلك لتوافر شرطا مضع امم 


التشابه (المضلع م, -- المضلع م,) ويكون معامل التشابه لهما 
عندئذٍ مساويًا (واحد) ولكن ليس من الضرورى أن يكون 
المضلعان المتشابهان متطابقين (المضلع م 2 المضلع م,) كما 
فى الشكل المقابل. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ظ 95 


'"'- المضالعان المشابهان لثالث متشابهان 


فإذا كان المضلع م م المضلع م 
المضلع م - المضلع م. 
فإن: المضلع - المضلع ' 
4- كل المضلعات المنتظمة التي لها نفس العدد من 
الأضلاع تكون متشابهة. لماذا؟ 2 29 


معاد 


(5) فى الشكل المقابل: /أب ج - /و ه و 


هدعاسي 2 د و كاسم 2 ودكوانم 
إذا كان محيط /|ب ج - ١/سم‏ 
أوجد أطوال أضلاع 4 ب ج. 
© الحل 5 


'.: كلاب ج - لكلو هاو 


أب باجا ج| إنا+م +دج| فحظ 2/8 | يف 
0 لح الت ع لاا و !ساك ا 1 0 5 0 خا التنا 
وها هو وو وه+هو+وى معي م ار (خواص سب) 


باج ج| 8١‏ 
ويكون: 0 25 وان 
نت 5 ٠‏ بالج وا 8د لااء ج 981٠١]‏ .اسم 
لل حظ 9 
إذا كان المضلع م, -- المضلع م.؛ فإن ا . لحك - زسبة التشابه (معامل التشابه) 


معامل التشابه لمضلعين: 5 [[00 هنناغ 01 60ت د تمد 
ليكن ك معامل تشابه المضلع م, للمضلع م, 
ذا كان 5> ١١‏ فإن المضلع م, هو تكبير للمضلع م, 


<٠‏ ك ١‏ فإن المضلع م, هو تصغير للمضلع م, 
كك ١-‏ فإن المضلع م, يطابق المضلع م, 


وبصفة عامة يمكن استخدام معامل التشابه فى حساب أبعاد الأشكال المتشابهة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


862  ا-)نيرامت_‎  ## 


© بين أ من أزواج المضلعات التالية تكون متشابهة» واكتب المضلعات المتشابهة بترتيب 


الرؤوس المتناظرة» وحدد معامل التشابه (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات). 
0 سن 5 


(69 مستطيل بعداه ١٠سمء‏ “سم. أوجد محيط ومساحة مستطيل آخر مشابه له إذا كان: 
الل معامل التشابه * © معامل التشابه ع ,+ 


© المضلعات الثلاثة التالية متشابهة. أوجد القيمة العددية للرمز المستخدم فى القياس. 


1١ه‎ 
3 


هه 
لهمي 


سم 


6 مستطيلان متشابهان بعدا الأول ١سمء‏ ؟١سمء‏ ومحيط الثانى ٠١‏ ؟سم. أوجد طول المستطيل الثانى ومساحته. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


1-7 


0 سوف 233 | 
0 
4 حالات تشابه المثلثات. 
رأس القائمة على الوتر فى المثلث 
القائم الزاوية. 


3 المصطلحاتٌ الأساسيّة 


0 


4 بديبية دورق / عغدانكدمم 


0 الأدوات والوسائل 
0 
4 حاسب آلى 
4 جهاز عرض بيانات 
4 برامج رسومية 
4 ورق مربعات 
4 مرآة مستوية 
41 أدوات قياس 
4 آلة حاسبة 


طلب أحد ملوك الفراعنة إلى 
الرياضى طاليس 70١(‏ ق.م) 
أن يوجد ارتفاع الهرم الأكبرء 
ولم تكن هناك أجهزة أو آلات 
أو طريقة لإيجاد ارتفاع 
الهرم مباشرة. 

ثبت طاليس عصا رأسيًا 
وبدأ يقيس ظل العصا ويقارنه بطول العصا نفسها إلى أن جاء وقت وجد فيه أن 
طول ظل العصا يساوي الطول الحقيقى للعصا نفسها. فقام بقياس طول ظل الهرم؛ 
وكان هو ارتفاع الهرم نفسه 

إذا طلب منك قياس ارتفاع سارية العلم باستخدام عصا وشريط مدرج فهل تنتظر 
حتى يصبح طول ظل العصا مساويًا لطول العصا نفسها أو يمكنك قياس ارتفاع 
سارية العلم فى أي وقت من يوم مشمس؟ فسّر إجابتك. 


ظل العصا 


سوم يت 


عل ) - ١داى‏ (لاب) - ١لال‏ أب 6سم 
- ارسم لك ى ه و الذي فيه: ١‏ 4 سم - 
و( <و) ١هثى‏ (اه) د .لال وهاد دسم 
1- أوجد بالقياس لأقرب ملليمتر أطوال كل من: أج » بجء ووء هو 
5- استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد النسب أج, 2ت, أب 
و دقداق. ‏ “ماص 
هل النسب متساوية؟ ماذا تستنئج عن هذين المثلثين؟ 
قارن نتائجك مع نتائج المجموعات الآخرى واكتب ملاحظاتك. 


لكا الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


١‏ - المثلثان المتساويا الأضلاع متشابهان. 


إذا طابقت زاويتان فى مثلث نظائرهما فى مثلث آخر كان المثلثان متشابهين. 


فى الشكل المقابل: و 
إذاكاوني عيذم اد ياي كيدايى 7 
000 ها 
١‏ نه 5 55 


(ماهتكاج :ه) ع51613م0م 


" - يتشابه المثلثان متساويا الساقين إذا ساوى قياس إحدى زاويتى القاعدة فى أحدهما قياس إحدى زاويتى 
القاعدة فى المثلث الآنخر: أو إذا تساوى قياسا زاويتى رأسيهما. 
*'- يتشابه المثلثان القائما الزاوية إذا ساوى قياس إحدى الزاويتين الحادتين فى أحدهما قياس إحدى الزاويتين 


الحادتين فى المثلث الآخر. 


ومنل 


(6 فى المثلث اب ج و د اب » ه داج حيث وه//بج 
-؟راسمء - كاسم ء دعسم ك2 جع سو 


(ب؟) أوجد طول كل من: [ى » بج 
©الحل 


(1) :0ه // بجء "أب قاطع لهما. 


لتعءلأوهم أب ج 
فى المثلثين أى هء أب ج 

.اعلااوها تت .ءاب اج 
حداهم- .حباج 

../اوه -ك2/اب ج 


4.9 او همه ث4 اب ج 


3 ١ى‏ 5 اه 8 وه ويكوة: 


إب إجا باج 


اى ”ع 


أو 1١5+‏ 40 باج 
ةأى -ل9لاأء, +؟,١)‏ 
عام -كأوبوبم 


أو - ,”اسم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(برهاتًا) 
(زاوية مشتركة فى المثلثين) 


؟ باج -4 كارع 
5000 
وا 


بج - 1 ر دسم 


عم 


ْ إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلث ويقطع الضلعين الآخرين أو المستقيمين الحاملين 
لهما فإن المثلث الناتج يشابه المثلث الأصلى. 


ه ا 3 


إذا كان ىوه // بج ويقطع ب » 1ج فى ىء ه على الترتيب كما فى الأشكال الثلاثة السابقة: 


© فى الشكل المقابل: اب ج مثلث و 3 اب ء رسم ىه // باج 
ويقطع اج فى هه ىو // اج ويقطع بج فى و. 


برهن أن: 4 أو ه -- / و ب و و 7 
»انحل 

رم ما تعسنايد إ ‏ *” 1 ا 

صم ك- اال وسكا 1 


من :)١(‏ (1) ينتج أن: 4 أو ه -- 1 و ب و (وهو المطلوب) 


© حاول أن تحل 
0 فى الشكل المقابل: أب ج مثلثء وى 3 ب» رسم وه // ب ج ويقطع 
آج فى ه رسم آس يقطع وه » ب ج فى سء ص على الترتيب. 
1١‏ اذكر ثلاثة أزواج من المثلثات المتشابهة. بَِ ل ب 


ع ع هم هم 
ا ساعد كه 


بص صراجا باج 


1١ 0‏ | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
50 171 
8 1 5 2 


سس" 


إذا رسه من رأس القائمة فى المثلث القاتم الزاوية عموه على الوتر انقسم المثلث إلى متلتي: 
اله إذا رسم من راس فى تم كدق بر اسم 
متشابهين, وكلاهما يشابه المثلث الأصلى. 


فى الشكل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فى | » أى ل باج 


كو ب أء كاب ج فيهما | 

فق( ٠“اوب)-دف:(“<‏ جاب)-:50*: <٠.‏ ب مشتركة فى المثلثين. 

.0“ وب|-/اب ج (مسلمة التشابه» )١(‏ 

وبالمثل 4 و | ج-- 4 اب ج 00 

'.” المثلثان المشابهان لثالث متشابهان ب 8 جج 


...لوب أ- لوا ج- كلاب ج 


باد 


(* اب ج مثلث قائم الزاوية فى أ» !م ل يح انيت أن ١4‏ وسط معناسي بين ب 6م عت 
الحل | 
المعطيات: فى /اب ج: ف ,5٠0- )|٠.(‏ |ى ل بج 
المطلوب: إثبات أن (وا)' -ى ب<اىو ج 
البرهان: فى /أب ج 


50 كد تتا ي 
.4.0 وبأ-لمواج (نتيحة) 
ويكون: كل - كت أى أن (وأ)' -ى ب »او ج 


© حاول أن تحل 


52) فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية: 
00 ب ١(ب)‏ ب 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


0 8 


باد 


(4) فى الشكل المقابل أب ج مثلث قائم الزاوية فى أ» 
أى ل بج أئثيت أن: 
00 (اب)'- ب جهعابى 
(#) (اج)'- جاب»<اجاى 
»انحل ج و 8 
555 
#اوازيذااع 1 » ار يلابت ار 
“اث أت و دخ بج ن 1 (تبجة) و 


ا تى تعد النتائح التى تم إثبات 
5 ب بم 06 ,- 6 ات 
ال0” ويكون: (اب)'- ب جكابى حفها فى مقا 44# برهانا 
.“لاجو ثب جا (نتيجة) لنظرية أقليدس التى سبق لك 
.لج جد ويكون: (|ج)'- جب »< جى 22 أدراستهافى المرحلةالإعدادية. 


24 


© حاول أن تحل 
2 أوجد المسافة س فى كل من الحالات الآتية: 


0 


٠”‏ مترًّا ١‏ مترًا 


07 5+ »# إذا تناسبت أطوال الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان. 


(برهان النظرية لا يمتحن فيه الطالب) 


507 ا : اب بات جا ١‏ 
المعطيات: المثلثان اب ج, و ه و فيهما وى - ىو > وى 5 
المطلوب : / أب ج --/ و هاو 
البرهان : عين س 3 اب حيث أس - و هء 
١‏ ج ويقطع اج فى ص. 4 ص 
رسم سر ص // ب ج ويقطع اج فى ص 1 
' سا ص // باج 


ابر | عدت 8 مضل (نتيجة ))١(‏ بَِ 3 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


كد كد (معطيات) (؟) 


ويكون “4 اس ص -/ و هاو (تطابق الأضلاع الثلاثة لنظائرها فى الآخر) 
.“وهو -- لأس ص 

.4اب ج - / أس ص (برهانا) 

بلك | وناج بدديث وهداق (وهو المطلوب) 


ومنل 


(0 فى الشكل المقابل: ب:. صء ج على استقامة واحدة. أن تبتأند ‏ ولمإ ا 
() كاب ج- اس ب ص 1 


© بج ينصف .“ابس 


الحل 71 
1 5 ص 
فى المثلين ب جه س ب ص نجد أن: ِ 
اب ىرع بجا وربةد_ع ا لشم و3 
سرب 80 #0 4 باص 180 5800 
اجد_ ١م‏ رع 
س ص 0 1 
باج اج ع 57 5 900 5 
5 . أى أن الا المتناظرة متنا 
ويكون 2 م ل ى أن ضلاع ظرة سبة 
ل امس كرس بض 
9ن اب عد امن نض “قا لؤ5 ابجادف ( ٠١‏ سياض) 


ا جما و جاها 3 0 


سن دهدرمزددؤذدععكععُممهعهعهعدهسبفحللجلللممممحح مه 
اه باه اه ا لجهم . 97 
أل ب . اج اجها 3 5 
ان 2 او اريم سني 0د 00 5 


اه هه عدأ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


56 


اوناخ نه الى سدراان مدة 

.ف( اج ه) دف( < بوه) 
وهما فى وضع تناظر بالنسبة للقاطع جه 
0 


إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخرء وتناسبت أطوال الأضلاع التي تحتويها هاتان 
الزاويتان» كان المثلثان متشابهين. (برهان النظرية لا يمتحن فيه الطالب) 


ذه بدإدايهع . أتدي اكد ا 8 
المعطيات: ٠-١ ٠‏ رو 0 


المطلوب: / أب ج --/ و ه و 


البرهان: خذس 3 اب حي ثأس -و هم س ص كا 7 
وارسم سر ص // ب ج 3 ّ 
ويقطع أ ج فى ص ش 
".* س صل // نبج .4 أب ج - كلأس ص١‏ (تتيجة) )١(‏ 
امسا اج 

ديكوت ان ص 

ا ار 51 

ا نهنا الدداسد 

اا د اعد قرت 

أس: وو ويكونأص -ىوو 


.اس ص ->/ و هو (ضلعان وزاوية محصورة) 
ويكون 4 أس ص --/ و هاو 45 
من (39(:)1) ينتج أن: لك أب ج -- لل و ه و وهو المطلوب. 


ومار 


(© اب ج مثلثء اب - اسمء أج - ١٠سمء‏ بج ؟٠اسم»‏ ه 3 آب حيث أه - اسم » و 3 باج 
حيث ب و - ؤسم. 
أ) برهن أن 4 ب ى ه -- 4 ب | ج واستنتج طول ى ه. 
© برهن أن الشكل | ج , ه رباعى دائرى. 
©©الحل 
“.أب -اسمء أه- اسم :“لاب هد اسم 
0 المثلثان ب ى هء ب أج فيهما: 
عحوبها +تبء+اب اج 00 


من(١):(9؟)‏ ...بوه كثباج (نظرية) 


سه اكد لومجالمء وم سمب 
(©© من التشابه أيضًا ح+<بوهم > +<باج .“لاب وه) دق( < ب اج) 


”5 <ب وه خارجة عن الشكل الرباعى | ج و ه © الشكل اجو ه رباعى دائرق. 


باد 


© اب جمثلث» 35 باج باج حيث(ا ج)" - ج ولا ج ب أن شت أن: :اجر دب جأ 
انحل 
المثلثان اب جه و أ ج فيهما “ ج مشتركة )012 


(اج)"' - ج ولا جاب 


5 أن 7 جاو 
اك هم ف 
من (0:01) ينتج أن 8 | ج وى --ى ب ج| 2 (نظرية) 5 


889 تمارين)-)‎  # 


ودام أى الحالات يكون فيها المثلثان م وفى حالة التشابه اذكر سبب التشابه. 


2 


9 م | 


7 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


() أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس: 


نه 


6سم 


0 


6 فى الشكل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية [ى ل باج 
ةا فرعارا نح سم 0 اح .د20 ا ٌ 
والمعينة بالشكل: فا كمل التناسيات التالية: 


6 آب» وج وتران فى دائرة» آب 0 وج - (ه] حيث ه خارج الدائرة» أب - 6سمء و ج - اسم 


ب ه - اسم. أثبت أن | و ه -- اج ب هه ثم أوجد طول ج ه 


(5) اب ج مثلث قائم الزاوية فى أ» رسم آي ل بج ليقطعه فى و. إذا كان 2 - ل او - 717 سم 
أوجد طول كل من بو» أب» أج. 

© فى الشكل المقابل: اب ج مثلث فيه أب - 7سم » ب ج - ؤسم » 
اج ه,لاسمء و نقطة خارجة عن المثلث أب ج 


حيث و ب - 6سم » وا - هسم. أثبت أن: 
الله خاب جمس هوبا 
© بآ ينصف << وباج 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


؟ -؟ 


رقش | 2 سوف تتعلم 
هورم وز فش] 1 
4 العلاقة بين مساحتى مثلثين 


ًُ 0 اك متشامبين ومعامل (نسبة) التشابه. 
على ووق مربعات سم كل من لين 00 
0 مضلعين متشابهين ومعامل (نسبة) 
١‏ - بين لماذا يكون: ب ص - 0 


؟ - احسب النسبة بين مساحة المثلث س ص ج إلى مساحة المثلث الأصلى أب ج 


'- عين نقطة أخرى مثل ى 3 آ ج»ء ثم ارسم و ”7 // آب ويقطع ب ج فى و' 
لتحضل على المثلث ,انج كل 1ه و اق نه لس :ص به ؟ 
5 - أكمل الجدول التالى: 


ره المصطلحاتٌ الأساسيّة 


مساحة مساحة2 | النسبة بين مساحة المثلث الأول © 
المنائات المثلث الأول ١‏ المثلث الثاني | إلى مساحة المثلث الثاني معد ا 
ا ١‏ 5 ظ 0 4 مساحة وعم 
ةك 4 مساحة مضلع مووبزاه5 عه وعم 
5-2-6 كاب ج | 4 أضلاع متناظرة 
1 ف كه / ل 0 2 515 ونأل ممموع01) 


4- ماذا تعنى النسب التى حصلت عليها مقارنة بمعامل التشابه (نسبة التشابه)؟ 


أولًا: النسبة بين مساحتى سطحى مثلثين متشابهين: 


١‏ 2 7 النسبة بين مساحتى سطحى مثلثين متشابهين تساوى مربع النسبة بين ا 


« ان سب دنم ث٠‏ 2022 ##سهسسفس ف سه 
لاس كك لس 9 


4 جهاز عرض بيانات 
41 برامج رسومية 
4 ورق مربعات 
4 آلة حاسبة 
همه ص 8 
ب سس 2 


المعطيات: 4 أب ج - / و هاو 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


لمطلوب: اسع (لج) -(جي) -(جا) 


م (كاو ه و) 


الرمز م يعبر عن مساحة 


البرهان: ارسم اس 1 ب ج حيث أس )١‏ ب ج - [س)ء سطح المضلع (المثلث) 


وص ل هو حيث وص )هو -[(ص) 
.“اب ج - ل وهو 
5 0 أت اه حأ 
“.ل اب) دق (<هاء 0 )01 
فى المثلثين اب سء ىو ه ص: 
فل <“س) د ى(لاص) -25.0 . ىل “ب)-ق(5ه) 


.٠.‏ لاب س - لكلو ه ص (مسلمة التشابه) 
.اب رأ 
بم دي لكان 

ووو 2 0 


م(كاب ج) وب ج<ااس _ بجد,” اسن 


م(لو هو) إهوكاوص هو وص 
بالتعويض من )١(‏ (7) ينتج أن: 
م(كاب ج) 0 أب أب -/ اع _رجج) جا ١‏ 
ف لق عد كه ا كدي ركدى /ه 0 | ) وهو المطلوب . 
١‏ .ملاتا صساطاظ رز اب ) ) أب راس 
للحظلت: م(ل/و ه و) /ده وها 
اش .ور لكايه 5 ّ 
5 له كته هس 5 | لشاف" 3 
0 اعد) 


تفكير ناقد: ا 5 


منفاست | ال ش 
30 إد)ء 


فسرإإنجايتك واكتب استنتاجك. اواك 


ب ل 5-8 


؟- إذا كان / اب ج -- لا و هاو 
أن" ينصف .| ويقطع ب ج فى ن» 
وغ ينصف <ى ويقطع هو فى ع. 
ل د 
فسر إجابتك واكتب استنتاجك. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


مدر ظ 


(0 فى الشكل المقابل: اب ج مثلثء و د اب 


حيث لك - ع وه // بج ويقطع آج فى ه. و ه 
إذا كانت مساحة 4 أب ج -15/اسم'. أوجد: 
مساحة /اوه. 
انحل 
فى لايههة. *أوه ربج 
..7/اوه -د2اب ج (نتيجة) 
. م(داوه) ١او"'‏ 58 
'' م(كربج) ا ا 
. داوم ١‏ 
ويكون عاد ١‏ مم .ملك أوه) د غخ كاج د عكاسم 


.'. مساحة شيه المنحرف ىو ب جاه - ١54-184‏ - 1سم” 


معد 


(5) النسبة بين مساحتي سطحي مثلثين متشابهين هي ؛ : ؛ فإذا كان محيط ا لمثلث الأكبر ١5سم‏ 
أوجد محيط المثلث الأصغر. 
الحل 


بفرض أن 4 أب ج -- 1 وه و 


. (4ابج) أب '_ء . اب _ » 
ماق- للج كود -: 


© حاول أن تحل 


اا ده ٠.‏ (2ابج) 1 


0 إذا كان محيط المثلث الأصغر 7145 سم. أوجد محيط المثلث الأكبر. 
(؟) إذا كان ه و -8"سم أوجد طول ب ج. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(5) إذا كان كل ١‏ سم على الخريطة يمثل ٠١‏ كيلومترًا. 
أوجد المساحة الحقيقية التى يمثلها المثلث أب ج لأقرب 


كيلو متر مربع إذا كان م(4] ب ج) -7,4سم' 
© الحل 


١ 5 5‏ 
مقياس الرسم - معامل التشابه - , , ير 


51 
موناجة / أ نف 5 
0 - مربع معامل التشابه 


0 ١ 0 
*٠٠١ «٠١/7  ةيقيقحلا المساحة‎ 
سم"‎ ٠١101١ ٠١ <5, المساحة الحقيقة‎ 


- ككم” 


5ل ولاأهم 31 أطت 01/0 دع36 عط معع معط مأغور عط 1 


حقيقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ينقسما إلى نفس 
العدد من المثلثات التي يشابه كل منها نظيره. 

ملاحظة: الحقيقة السابقةصحيحة مهما كانعددالأضلاع فى 
المكزلعية المتقابهية: (المفبلعان المتشابهان يدا قسن العدد 
من الأضلاع) فإذا كان عدد أضلاع المضلع - ن ضالعًا فإن عدد المثلثات التى يمكن أن ينقسم إليها المضلع (عن 
طريق أقطاره المشتركة فى نفس الرأس) - (ن - ؟) مثلثًا. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


,. النسبة بين مساحتى سطحى مضلعين متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضلعين 
متناظرين فيهما. (برهان النظرية لا يمتحن فيه الطالب) 


ب ١‏ و / 


المعطيات: المضلع أب جو ه -- المضلع |/ب' ج/و/ها 
م (المضلع أب ج ى ه) أن" 
الدرب م (المضلع | ب" جا و /اه)) ا 
البرهان: من أء |/ نرسم أجء آأىوف اجا 1و" 
:." المضلع أب جو ه - المضلع |'ب'جاو'/ها 
.“. فهما ينقسمان إلى نفس العدد من المثلثات» كل يشابه نظيره (حقيقة). ويكون: 
م(2 اب ج) جع م(داجو) ما مرداوم) خم 
/ 


م( ا/ب/ج) ‏ /ب'/ج م(ى|/جاو) “إجاوا' م(درا'و/ه) ‏ [/و'ها 
بجا جو وها أب ١ ١‏ 
"اعد عام واي إأي! (من تشابه المضلعين) 

5-0 و 2 0 3 م (ى/ا'و/ه)) 3 /ب/ 

ومن خواص التناسب 


م(داب ج) + م(دا جو) + مر(دأو مه) أب" 
م( |/ب'/ج)) +م ( جاو ) +م (/ او اها 590 


| مما لمضلع أب ج ى ه) أن" 
ا 0 بام 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


© حاول أن تحل 
0000 : 1 0 
1١ 0‏ إذا كان المضلع |ب جى -- المضلع |/ب' ج'ى» |( - م فاكتب ما يساويه كل من: 
م (المضلع أب ج ى) محيط المضلع أب ج ى 
م (المضلع |'ب/ جا ') محيط المضلع | باجا ؤ ' 
8 إذا كان المضلعان اب جوى |/ب'/ جا وها متشابهان والنسبة بين مساحتى سطحيهما © ١8:‏ 


محيط المضلع أب جو ه 


1 أب 
فاكتت مايسا تك 
لل تبه كل من اب" محيط المضلع |" ب/ جا و اها 


رج 

إذا كانت النسبة بين محيطى مضاعين متشابهين ١‏ : ؛؛ مساحة المضلع الآول 15سم' .أوجد مساحة المضلع 
لقان 

6 

إذا كان طولا ضلعين متناظرين فى مضلعين متشابهين هما ؟اسمء اسم وكانت مساحة المضلع الأصغر 
-5؟1سم'. فإوجد مساحة المضلع الأكبر. 


ومار 


(4) اب جدىء س ص ع ل مضلعان متشابهان فيهما: و(.<!) - *4١‏ » س ص - م ب » جو -7اسم. 
احسب: أولا: و.(<“س) ثانيًا: طول عل ثالثا: م (المضلع اب ج كو) :م (المضلع س ص ع ل) 
انحل 
:. المضلع أب ج كو -- المضلع س ص ع ل 
...0< !) - ىع( س) فيكون ى(< س) - 20” (المطلوب أولًا) 


0 _* . أب رع 58 0 
5 مض د اب 2 دن (من خواص التناسب) 
0 57 5 531 اب حاو 
اوقا ١ ٠. ١‏ . 2ه 
من تشابه المضلعين نجد د ع 


١1 3 


“.ع 222 فيكون ع ل لكلا رام [المطلوب 4ا) 
م(المضلع أب ج و) : م (المضلع س ص ع () - (|اب)": (س ص)"' 
داك" وك" 

7 (المطلوب ثالثًا) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


69 النسبة بين محيطي مضلعين متشابهين ؟ : ؛. إذا كان مجموع مساحتي سطحيهما 5؟؟سم' فأوجد مساحة 
كل منهما. 
© الحل 


2 النسبة بين محيطي مضلعين متشابهين - " : ؛ 


.”. النسبة بين طولى ضلعين متناظرين فيهما - ؟ : 6 


بفرض أن مساحة المضلع الأول - وس سم" ٠»‏ مساحة المضلع الثاني - 7١س‏ سم" 
تكفا 


.٠.‏ ؤس +1 اس -0؟؟ ويكون س - 227 -؟ 

7 3 المكلع الأو ل:- ِِ 0 
مساحة المضلع الاول 48 ١مسم‏ 

.٠.‏ مساحة المضلع الثاني - ١55-517‏ سم" 


© حاول أن تحل 
السطهه “شاك مزرغتان على شكل مضلعين متشابهينء النسبة بين طولى صلعين متتاظرين فيهما 
ه:”» إذا كان الفرق بين مساحتيهما ؟" فدانّاء فأوجد مساحة كل منهما. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(1) إذا كان 4ب ج-- ئس ص ع وكان أب - :اس ص فإن “انكس صدع). ‏ ل 
#بالاك عدت 


(؟) إذا كان | ب ج -- ل و ه وء م ( |ب ج) - ؟ م(4 و ه و) وكان ىو ه - 6سم فإن: 


(5) ادرس كلا من الأشكال التاليةء حيث ك ثابت تناسبء ثم أكمل: 
9 


آب )جو -[ه) و(ل<باج)-5.0., أو ل بج 
مرك اج ه) - 1٠١‏ سم" م(ك ار ج) - 18٠١‏ سم' فإن: 
فإن: م(/ و ه ب) - 20220ظ25 سم" م( اب ج) - ش5آإ]' سم' 


( اب ج مثلثء ود آب حيث او - ؟بوءه 3 آج حيث وه // باج 
إذا كانت مساحة 4 أو ه - ١‏ سم'. أوجد مساحة شبه المنحرف ىو ب جا ه. 


(4) اب ج مثلث قائم الزاوية فى بء رسمت المثلثاث المتساوية الأضلاع أب سء ب ج صء | جا ع 
أثبت أن: م (كاب س) + م (اب ج ص) - م (/ا| ج ع). 

(©) اب ج مثلث فيه لنت - م رسمت الدائرة المارة برؤوسه. من نقطة ب رسم المماس لهذه الدئرة فقطع 

بتمجكود. 5 5 قل اح 03 

0-6 هما 0 ا #«للللةدكت ديت 

> فى بست م (/ اب ه) 0 

() اب جك متوازى أضلاع س 3 ١ب‏ » س 2 آب حيث ب س - ؟ | ب» ص 3 ج بٌ» ص 3 جاب 


حيث ب ص - ؟ ب جء رسم متوازى الأضلاع ب س ع ص أثبت أن: م (سربصرع) ‏ 6 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


فى تسن الاتكال الآنة طكلنان متشابهان: ١‏ كنب النقاقية نازقب لطابق تواباهنا 
واستنتج تناسب الأضلاع المتناظرة. 


شكل (9) 


هاج كاه و؟ 


شكل )١(‏ شكل (؟) 
> فى شكل :)١(‏ هل توجد علاقة بين ه أ »اه ب »2 
> فى شكل (3): هل توجد علاقة بين اه او 2 
> فى شكل ("): هل توجد علاقة بين!أ و “اج » 


(اب)"؟ 
إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للوترين أب » جك لدائرة فى نقطة ه فإن: 


هأعاه ب -ه اج لاه ور 


>"فى كل هن الشكليق أئيت أن النثائين هد اىه عدب متشابهان فيكون: 


قب هم 
فكت ] .مالكلاه ات ده جلكاها ىو 
هاا جح هب . 9 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ره تنوف 1 1 


0 

4 العلاقة بين وترين متقاطعين فى 
دائرة. 

4 العلاقة بين قاطعين لدائرة من نقطة 
خارجها. 

4 العلاقة بين طول ماس وطولى 
جزأي قاطع لدائرة مرسومين من 
نقطة خخارجها. 

4 نمذجة وحل مشكلات وتطبيقات 
حياتية باستخدام تشابه المضلعات 
فى الدائرة. 


ره المصطلحاتٌ الأساسيّة 


0 
14 وتر مط 
1 قاطع أموعء5 
4 مماس مع و13 
4 قطر عع موزهم 


4 مماس خارجى فشترك 
أمعوطة1 اممععع ممصتسهع 
1 عماس داخلى فشترك 
أمعوص13 لممععغما ممحصسم» 
4 دوائر متحدة المركز 
دعاع ان عأ أصععوهم») 


(60 فى الشكل المقابل: آب ) جر - (ه] 


».ا هخ رع 
وإذا كان ص دع ه ج - اسم 4 ه و - عاسم 


ا ل 
الحل + 


سدكت “.ها-؛4ك 2 هب-8ك | حيثكأ. 
أب )جو -إه] ..ه]ءاهب-ه اجهاهر («تمرين مشهور) 
فيكون: ؛ك << *ك -29اع 
اك" 02م 
كم 
دعا ؟ 2 هب - كم ؟ سم 


02) أوجد قيمة س فى كل هن الأشكال الآتية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


(5) فى الشكل المقابل: آب )١‏ جك -[ه]اء أب - نسم 


»انحل 
بفرض أن ب ه - س سم. 
ا ادها ...هاب كاه أده روكاها ج (تمرين مشهور) 


فيكون: س(س + 0) -1+95(8) 
س" + وس -51 - صفر 
(س - 6) (س + 1) - صفر 
نس -غع اع س --1 مرفوض 
...طول باه - ؤسم. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


2 اللسيه 


© حاول أن تحل 
2) أوجد قيمة س فى كل من الأشكال الآتية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


, انتيجة م إذا كانت م نقطة خارج دائرة» مج يمس الدائرة فى ج. مب يقطعها فى | ب فإن 
ات رت 


فى الشكل المقابل: م ج مماس للدائرة 
» مب يقطع الدائرة فى أب 
.لم جا" دم أكام ب 


© فى الشكل المقابل: هآ مماس للدائرة» 
هج يقطع الدائرة فى ى» ج على الترتيب. 
حيث ه و - ؤسم ) دو - سمه أوجد طول هآ 


انحل 


'.' هأ مماسء هاج قاطع للدائرة 
..(هاا)'-هوكاها ج (نتيجة) 


(ها)' - 35 +ه) - وم 


.ها اسم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


3 ا" 
. 
٠‏ 
٠‏ 
3 


ا 
١ ١ 0‏ 
1 .0 #0 


. 5 0 
إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للقطعتين ب » جك فى نقطة ه (مختلفة عن |. ب» جه و) 
أل عا ل 
ماعاهب-ه ج هاه ور 
: . ه| هم 
فيكون 2 - - 22 
> هل “ ه أو -- كل ه ج ب؟ لماذا؟ 
> هل ى, (ل“٠‏ أ) فى (< ج)؟ لماذا؟ 
> هل النقط أ ى, ب» ج تقع على دائرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 


عبار 


أثبت أن الشكل ى ب جه رباعى دائرى. ١‏ 
الل 8 0 


ىو <اأاب -غ4<ا ها دمت 5 
أه<*اأج -ده<؟١-.0‏ 0-7 / 

.ا ى<*ااب -داه»ااج ا 

'.ب5 0 جه - (|]. أو»اابداهغ)ااج / 


ويكون الشكل ى ب جه رباعيًا دائريًا 


© حاول أن تحل 


() فى أيٍّ من الأشكال التالية تقع النقط أ ب» جه ى على دائرة واحدة؟ فسر إجابتك. 


١‏ اق إذا كان (هأ) -ه تكاها ج 


فإن ه| تمس الدائرة المارة بالنقط أ نس ج 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


1 


5 


4 
0 
1 
٠ 


باد 


© اب جمثلث فيه اب -«سمء جد 6سمء ى 3 آج :و 8 آج حيث جو - اسم 
أثبت أن ١ب‏ تمس الدائرة المارة بالنقط ب» ج وى 
الحل 
.اج <ا أو د (4+؟)-04 
٠‏ (اب"' - 8" 022 
.٠.‏ (اب)'-اجءااى 


2 أب تمس الدائرة المارة بالنقط ب. ج. ى عند النقطة ب. 


© حاول أن تحل 
2) فى أي من الأشكال الآتية يكون آب مماسًا للدائرة المارة بالنقط ب» ج ى 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


م 


882 _تمارين)-ع‎  ## 


60 باستخدام الآلة الحاسبة أو الحساب العقلى؛ أوجد قيمة س العددية فى كل من الأشكال التالية. 
(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


:0 2 تو 


(5© فى أىّ من الأشكال التالية تقع النقط أ. ب» جه ى على دائرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 
(الأطوالعقدرة بالستسعترات) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


3 


(4) دائرتان متقاطعتان فى أ. ب . ج 3 !ب » ج 8 آب رسمَ من ج القطعتان جا سء حص اسان 


(6) فى الشكل المقابل: الدائرتان م» ن متماستان عند ه 5 
آجّ يمس الدائرة م عند ب» ويمس الدائرة ن عند جه 7 
ع يقطم الدائرتين عند بو 2 خلى الترئيت سه 5 
١‏ 


حيث أ و - 6سمء وه - هسمء ه و - /اسم. 
(5) فى الشكل المقابل: ل 3 س ص حيث س ل - 6سم» 
ص ل - اسم » م 3 سح حية سن عد اسوء ع عد اسم 


ع 
اع 


أثبت أن: 
1) خاس ل م - اس ع ص 
(#) الشكل ل ص ع م رباعى دائرى. 


(9© آب 0 جى - (هاء أه - مْ به و ه - م ه ج إذا كان ب ه - 7سم» جاه - وسم. 
أثبت أن النقط أ ب» جه ى تقع على دائرة واحدة. 
الله 1ج مماسة للدائرة التى تمر بالنقط ابه ى, 


© كا جود ديجا 
© م ركهابع):م زراب ج)ده:؟ 


(5) دائرتان متحدتا المركز مء طولا نصفى قطريهما ؟١سم»‏ /لاسمء رسم الوتر [ى فى الدائرة الكبرى ليقطع 
الدائرة الصغرى فى ب » ج على الترتيب. أثبت أن: أب كا ب , - هو 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


أهداف الوحدة 


فى نهاية الوحدة يكون الطالب قادرًا على أن: 


يتعرف النظرية التى تنص على: (إذا رسم مستقيم يوازى أحد 
أضلاع المثلث ويقطع الضلعين الآخرين فإنه يقسمهما إلى 
قطع أطوالها متناسبة) وعكسهاء ونتائج عليها. 

يتعرف نظرية تاليس العامة التى تنص على: (إذا قطع مستقيمان 
عدة مستقيمات متوازية فإن أطوال القطع الناتجة على أحد 
القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع 
الآخر.) وحالات خاصة منها. 


المصطلحات الأساسية يح 


نسبة 8210 نقطة تنصيف نهمل نالا 
تكا مك مأ 1ممممط متوسط صوألعء الا 
|52اع/اك م13 


يوازي اعااهموم قاطع 


يتعرف النظرية التى تنص على: (إذا نصفت زاوية رأس مثلث 
أو الزاوية الخارجة للمثلث عند هذا الرأس» قسم المنصف 
قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى جزأين النسبة 
بين طوليهما تساوى النسبة بين طولى الضلعين الآخرين) 


وحاللات خاصة منها. 

يحل تطبيقات تشمل إيجاد طول المنصف الداخلى 
والخارجى. 

منصف ؟ماععدز8 منصف خارجى 


اماععؤأ8 أوأمرعاع 


عمودى على ةانءألصعممءم 


0 


اماععؤأ8 روأرعاما 


كوبرى السلام (قناة السويس) 
دروس الوحدة يي 
ادر 270 100 المسيات المترارية 
والأ جا المنامية. 
الدرس (7-51): منصفا الزاوية والأجزاء 
لاس 


الأدوات المستخدمة ‏ /ح 

أدوات هندسية للرسم والقياس - حاسب آلى - 
برامج رسومية - جهاز عرض بيانات - ورق مربعات 
- خيوط - مقص 


الرياضيات نشاط فكرى ممتع يجعل الذهن متفتحاء 
والعقل صحوّاء ونُسهم فى حل كثير من المشكلات 
والتحديات العملية والعلمية والحياتية » من خلال تمثيلها 
أو نمذجتها بعلاقات بلغة الرياضيات ورموزها؛ ليتم 
حلهاء ثم إعادتها إلى أصولها المادية. 

فطن قدماء المصريين لذلك فأقاموا المعابد والأهرامات 
وفق خطوط مستقيمة بعضها متوازى والآخر قاطع لهاء كما 
حرثوا الأراضى الزراعية فى خطوط مستقيمة متوازية» 
وقد أخذ الإغريق الهندسة عن المصريين القدماء 
فوضع إقليدس ٠١(‏ ق.م) نظاما هندسيًا متكاملًا 
عرف بالهندسة الإقليدية وتقوم على مسلمات خمسء» 
أهمها: مسلمة التوازى وهى:"من نقطة خارج مستقيم 
يمكن رسم مستقيم واحد فقط يمر بتلك النقطة ويوازى 
مستقيمًا معلومًا". وتُعْني الهندسة الإقليدية بالأشكال 
الت سات المساات - اراك و لامكال 
ثلاثية الأبعاد. كما أن لها تطبيقات عملية فى مجالات 
نسدد ها إنشاء الطرف رالكارى رضططط الكن 
وإعداد خرائطها التى تعتمد على توازى المستقيمات و 
المستقيمات القاطعة لها وفق تناسب بين الطول الحقيقى 
والطول فى الرسم (مقياس الرسم). 


تطبيقات حياتية وترابطات علمية 


بيثة وزراعة 


0-0 


هك 
0 

4 خصائص المستقيم الموازى لأى 
ضلع من أضلاع مثلث. 

4 استخدام التناسب فى حساب 
أطوال وبرهنة علاقات لقطع 
مستقيمة ناتجة عن قواطع 
لمستقيمات متوازية. 

4 نمذجة وحل مشكلات حياتية 
تتضمن المستقيهات المتوازية 
وقواطعها. 


المصطلحاتٌ الأساسيّة 


0 
4 يوازى اعااهموم 
4 منتتصف خمنهمل نالا 
4 متوسط مدتوع اا 
1 قاطع اماع /اكصة1 


الأدوات والوسائل 
ل 


0 
4 أدوات هندسية للرسم والقياس. 
4 حاسب آلى. 


4 جهاز عرض بيانات. 


ظ 


-١‏ ارسم المثلث أب جه عين نقطة ىو 3 اب 
ثم ارسم و ها //,ب ج ويقطع آج فى ه. 
"> أوجد بالقياس طول كل من: 


آأىف ته أهء ه جه 


و3 احبنب: التبياي ا - عشت وقارن بينهما. ماذا تلاحظطل؟ 
0 وه بج محافظ على توازيه م 72 
هل تتغير : ل أ ؟ ماذا نستنتج؟ 


0 يي إذا 0 أضلاع المثلث ويقطع الضلعين 


الآخرين فإنه يقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة. 
(برهان النظرية لايمتحن فيه الطالب) 


المعطيات: أب ج مثلثء و ه // ب ج 
ارد 0 
البرهان : يم اص 
...كلاب ج - كلأ و ه (مسلمة التشابه) 
ويكون اب _ اج 00)0 


ب > 


“.اب دأو+وبءاج داه +هاج 00( 


من (1): () ينتج أن؛ 
أو+دوب أه+هج 


أو أه 
أه هاج 
ويكون: | عن 


ف 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


. وب _ هاج 
اك أكماىي ارات 


أ اه سن جمد 
للحطلنه ٠‏ ب ى - مج 3 اي : 


ومنل 


(0 فى الشكل المقابل: س ص // ب جء | س -7٠سمء‏ ب س - 7 1اسم. 
.أ إذا كان | ص - 4 ؟سمء أوجد ص ج. 
:ا إذا كان ج ص - ١‏ ؟سمء أوجد | ج. 


»انحل 
ب ورد . ا | 
لها :.' س ص // بج 2-0 
ْ كاعم 
ويكوانة - لطدك .رص جاد- ع اسم 


أج 


يع 2 2 


عوة ويدسة 


كا د 5 اخ 
ويكون: اج ...| شاك ووسم. 
© حاول أن تحل 
0 فى كل من الأشكال التالية: و ه//ب ج. أوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 
جِ رج ف 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


5 إذا رسم مستقيم خارج مثلث | ب ج يوازى ضلعًا من أضلاع المثلث؛ وليكن ب ج. ويقطع 
حلم ! 0 ات 0 د 0 


000 . 14 ف كّ 
اكت اه , 8 اه / 
أب اج ب وى جهها 


(5) فى الشكل المقابل: جه )١‏ ب, - [[/)ء س 3د [ى 
ص 3 اه حيث سص // بج //هو. 
فإذا كان | ب - سم | ج - دسمء |ى - ؟٠سمء‏ ها ص - 6سم. 
أوجد طول كل من آاهء و س. 


©©الحل 
7 هدع إل باد »جه 0١‏ بو - [] 
. اى _اه 1١١.‏ أه . 
“7 ]ان "انك ويكون لم - .اه ١٠سم‏ 
فى 4 اه ىو 
' سا ص ا لع 2 
ويكون 2 - 2 و س -/,4سم 
© حاول أن تحل 
0 فى الشكل المقابل: وه // أجاء اه )١‏ جه دات] 
© إذا كان: أب -اسمء ب جه اسم به اسم 3 
أوجد طول ب ى. ِ 


أوجد طول ب ج. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


المستقيمات المتوازية والاجزاءا 


. إذا قطع مستقيم ضلعين من أضلاع مثلث؛ وقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة فإنه يوازى ) 


الضلع الثالك”' 


ا هو و 
أ 
ىْ ه 
5 8 مه ب ج 


فى الأشكال الثلاثة السابقة: اب ج مثلثء وه يقطع آب فىى آج فى ه وكان اك هد 
فإن وه // بج 


تفكيررمنطقيى: مل لا و ه -- كا ب ج؟ ولماذا؟ 


ها جح 


هل <اى هخ .ب ؟ فسر إجابتك. 


ومنل 


() فى الشكل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فى | 
الله أثبت أن: و ه // ب ج. 


(ب؟) أوجد طول ب ج. 
©©الحل 


أ ٠.٠‏ المثلث أى ه قائم الزاوية فى | 


(نظرية فيثاغورث) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


© حاول أن تحل 
9 فى كل من الأشكال الثالية جددما إذا كان و ه//رب ج أم لا. 


(4) اب جو شكل رباعى فيه س 3 |ب» ص 3 آج حيث سص //ب جء 


رسم ص ع// جى ويقطع آى فىع. أثبت أن سع // بى . 
انحل 
0 3 
اجتا بيد 22 
بأعره رجه ا 4 سر العا 


0 راع 7 
من (221 (3) نستاتج أن بن ا ع5 
فى كاب : 
١ |‏ ا لررجده 
0 .. سيرع // بو | 
62 فى الشكل المقابل: اب ج مثلثء و 3 [جء : 


دع ارات > وو راع 


إثبت أن (ج ا ه)"' - ج ولا ج ب. 9 5 


١ 
35 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


المستقيمات ل ! 0-3 


ومار 
(0) تحديدالمواقع: لتحديد الموقع ج. قام المساحون بالقياس 
وإعداد المخطط المقابل. 
أوجد بعد الموقع ج عن الموقع أ 
انحل 


آب لبوء جو لابو ...اب //جى 


4 اجلاتى ذاق] + أب ارده 


. هأ هب كر 6 
00 وكيد د 0 


© حاول أن تحل 
(© مكافحة التلوث: قام فريق مكافحة التلوث بتحديد 
موقع بقعة زيت على أحد الشواطى كما فى الشكل 


لعلك لاحظت إمكانية استخدام توازى مستقيم لأحد أضلاع 

مثلث فى تطبيقات حياتية كثيرة. 

يوضح الشكل المقابل بوابة أحد المشاتل الزراعية» وهى مكونه 

من قطع خشبية متوازية وأخرى قاطعة لها. 

هل توجد علاقة بين أطوال أجزاء قواطع هذه القطع المتوازية؟ 

لبحث وجود علاقة أم لا. نمذج المشكلة (ضع نموذجًا رياضيًا للمشكلة) كما يلى: 

>١١‏ ارسم المستقيمات ل, // ل, // ل, // لب»مءم/ قاطعان لها 
فى أ.ءب. ج.ىو ٠‏ كب“ ج»“ و '/على الترتيب 
كما بالشكل المقابل. 


1 قس أطوال القطع المستقيمة وقارن النسب التالية: 


اب هد لصنل شت 


/ب” ' باج جاو أ'ج 


ماذا نستنتيم؟ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


2 


نظرية تاليس العامة ممعءمعط1 دناه 


. إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازية» فإن أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين 
تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر.(برهان النظرية لايمتحن فيه الطالب) 


المعطيات: ل, // ل, // ل, // لبء مءم' قاطعان لها 
المطلوب :أ ب:ب ج : ج و - /ب/:ب/ج/: جاورا 
البرهان :ارسم آو //م» ويقطع ل, فى هء ل, فى وء 
ب ص // م2 ويقطع ل, فى س» ل, فى ص. 
711 رهبا + اه // اب" 


.اه ب///متوازى أضلاع ويكون: اه -/ب” 


بالمثل: ها و-ب“ جا 2» باس -ب'/جا/ ٠»‏ س ص - جا'و'/ 
و27 ربعم 
فار إااين” اب باج 
ويكون 017 4 يم (إبدال الوسطين) )١(‏ 
بالمثل كاب و ص: 
باجا باجا باجا جو 
بع ل م داك ارسي 60 
من (3(221) ينتج أن: 
أب _ باج _ جو 


1ب ب'ج5 جاوا/ 


“ج/: ج“/و”/ وهو المطلوب. 


.“.أاب:ب ج: جو - /ب”:اب 


ومنل 


(5 فى الشكل المقابل: آب // جو // هو // سر ص»ء 
أج - 8!سمء جاه - ١‏ اسمء و و - 9اسمء وص - الاسم. 
أوجد طول كل من: بى ء هاس 

© الحل 


"أب /لرجء // هدو // س ض 
. اجا جها هاس 
ابم وو ا وص 
7٠8١00008‏ هاس ١‏ 
و 1 - 0 “دب ىد الاسم هدس -غ6سم: 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


المستقيمات المتوازية وال 


5501 
١‏ - إذا تقاطع المستقيمان م » م/ فى النقطة أ 


وكان: باب بي /الح د ءافان: ع اع 


| اج 
وبالعكس: إذا كان: كك دآع 


قن ياف / جا 


نظرية تاليس الخاصة 

؟ - إذا كانت أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين متساوية فإن 
أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر تكون متساوية كذلك. 
فى الشكل المقابل ل, // ل, // ل // لب» قطعها المستقيمان م م' 


وكان: | ب - ب ج - جك فإن: |/ب'/- ب' جا - جاو 


عبار 
فى الشكل المقابل أوجد القيمة العددية لكل من سء ص 
الحل 
:' أب // جو // هو بو دوو 
ويكون:؟"س-*-س +5 202020.'.س ده 


أاب و دووء س - 6 . .ص +5 - ه١١‏ 


ماد 


() الربطبالصناعة: تنقل عبوات الأسمدة من إنتاج أحد 
المعياقر بائز لاتزااعين أنهوب اذل سما السراراك إن 
مراكز التوزيع كما فى الشكل المقابل. 


بنفس الترتيبء أب - 5 ,١م‏ وه - ١٠/سم‏ »هاو - ؟1مترًا 
أوجد طول الأنبوب لأقرب متر. 
©©الحل 
(“وذهده و مساقظ الفظ ادىء نج على الأفقى 1 1ع اناه دق 
٠.‏ [ى // به // جواء أجدء وو قاطعان لها ...]+ حك 
ويكون: - 6 


.. اج - دل قدا - ؟ ,و١‏ مترًا .*. اج - ١9‏ مترًا 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


وندتن الوك 21 بحدةاطرق ميتظنة» كلها مكرك 5لات هل سميات على تمن انايد 


89  ا-منيرامت‎ © 


١ 0‏ 
6 . ات 29000000 جاه 5210 
لك إذا كان كك جح ف إل > وو 2 هل ١‏ 03 هه 
حص هت ١‏ ممه و2 56 
© إذا كان 1 -َ > فإن هاده --1 أن 0 ب 5 


ات اي ل ساد سس ااي ا 
© اب 5 0 ب اك حك بو 


57 8 0 2 


- 


(*) فى كل من الأشكال التالية و هم // ب ج. أوجد قيمة س العددية (الأطوال بالسنتيمترات). 
+ © ب 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(4) فى الشكل المقابل: آب // وه » آه 0 بك -[إج] 
أج - اسم ب ج - 6سمء جو - اسم 
أوجد طول ج ه 
أوجد طول ع م. 
() لكل مما يأتى: استخدم الشكل المقابل والبيانات المعطاة لإيجاد قيمة س: | 
(0 اودع 2 بو <م :2 جاه - ]ا 2 أه-دس. 


© اهءدس»ء هاج -ه., أو-س-"؟ » كاب د5,. 9 2 
ب , 5 
فى كل من الأشكال التالية» حددما إذا كان س ص //ب ج 
6 ب 
سل 
وان اسم 7 


(4) س ص ع مثلث فيه س ص - 4١سمء‏ س ع - ا7اسمء ل 3 س ص بحيث س ل -1, 0سمء 
م 3 سرع حيث سم - 6,١سم.‏ أثبت أن لم //صاع 

(8 فى ١١‏ غلة* أب ج , 3 آب»ه 3 اج واه غ؛ ها ج. 
إذا كان | ى - ٠١‏ سمء ى ب - ١سم.‏ حدد ما إذا كان وه //ب ج. فسر إجابتك. 


2 أب ج ى شكل رباعى تقاطع قطراه فى ه. فإذا كان | ه - 7سمء ب ه - ؟اسمء ه و - ١٠سمء‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


؟ -؟ 


0 رسوف :مز 
8 4 خصائص منصفات زوايا المثلث. 
4 استخدام التناسب فى حساب 
أطوال القطع المستقيمة الناتجة عن 
تنصيف زاوية فى مثلث. 

4 نمذجة وحل مشكلات حياتية 
تتضمن منصفات زوايا المثلث. 


المصطلحات الأساسيّة 
3 ج#صصسصسجخجتوسب7ب7ت777 7 7 
© 1 
4 منصهف 1ماعه 815 


4 منصف داخلى - 6ملهاأ8 ,ولمعنما 
4 منصف خارجى /100عهؤأ8 /وأمعاءع 


4 عمودى واناءألمعمرعم 


الأدوات والوسائل 
5 


4 أدوات هندسية للرسم 2 
4 حاسب آلى وبرامج رسومية. 
4 جهاز عرض بيانات. 


5> كرر العمل السابق عدة مرات. ب 0 7 
هل ن: يتحقة استنتاجك؟ عبر عن استنتاجك ب دلغتك. 


منصف زاوية مثلث عاوصةأء1 3 غه عاوصظ مد أه :مأعووز8 
. انظرية ‏ إذا نصفت زاوية رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث عند ) 


هذا الرأسء وقسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو 


م 
طولى الضلعين الآخرين. (برهان النظرية لا يمتحن فيه الطالب) 


المعظياتك: أ نح مقلة» 1و" ينضفه لابح 
(من الداخل فى شكل أ» من الخارج فى شكل ب). 
المطلوب : 2ك ات 


اج 
البرهان : ارسم جه // !ىا ويقطع ب! فىه. اتبع المخطط التالى واكتب 
النيهان. 


)| الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


فنصت .| 2 7 
3 ت 5غ (تبادل) 


رس 
ب<؟-2 5 (تناظر) 


باد 


4 أب ج مثلث فيه أب - اسم » أ ج - "سم » ب ج - لاسم » رسم آى ينصف اب أ ج ويقطع باج 


(نظرية) ا 


فى ى. أوجد طول كل من بو » و ج 
©©الحل 


او نطق داعت 7 ب د أن 

2 5 5 . نعو _مرءع 

.“أب - اسم أج - اسم 0 

لان جد تب م +هم جح 17/2 اكد رع 

وس و 0 ا 5 لادبى ‏ ” 
"'بو- 4-158 بور (ضرت تبادلى) 
.1 ان 2 5 2 9*2 
بو بو سم جو سم 


© حاول أن تحل 


2 فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


' © | 0 


1١ه‎ 


هر 


محيط 48 اب ج - ١٠سمء‏ فأوجد طول كل من: ب جء ب . 


»انحل 


امسا كاب ج - ١٠اسى‏ أج - 18+15 - الاسم 


.أب +ب جد 37-86 اسم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


6 
ا 
7 
باع اج اس و 


أت 


ناه 


> اه 


0 أب+ باج - /لا+؟ة (خواص التناسب) 


د 5 


5 لك 15 5 
ويكون ىن 2 “باب جاد /الآسم 2 أب ١اسم‏ 


© حاول أن تحل 
0 اب ج مثلث قائم الزاوية فى ب. رسم آى' ينصف .<أء ويقطع بج فى ,. 
إذا كان طول بي -"سمء ب |:| ج - ؟: ه فأوجد محيط / أب ج. 


لنعخرش ائلة 
9 فى المثلث اب جح حيث أب ع جه 

إذا كان 21 يصقا“ ناج 

اه نصف الزادوية القابجة للكلف عند ١|‏ 


بى_ ب1|[ بها بآ 


6 
وجا جا هاجا إج 


أى أن ب ج تنقسم من الداخل فى ى ومن الخارج فى ه بنسبة واحدة 
ويكون المتصفين ١ع‏ + اه متعامدين. (لماذا)؟ 
1 إذا كان اب > | ج قطع منصف .| الضلع ب ج فى ى حيث ب و > و ج أما منصف الزاوية الخارجة 
سكين 
>> كلما كبر | ج ماذا يحدث للنقطة ىو؟ 
> إذا كان | ج - | ب أين تقع النقطة ى؟ وما وضع ١ه‏ بالنسبة إلى ب ج عندئذ؟ 


باد 


() اب ج مثلث فيه | ب - اسمء | ج - ؛سم » ب ج - دسم. رسم [ى ينصف ‏ <| ويقطع باج فى ى 
ورسم آه ينصف .| الخارجة ويقطع بج فى ه. احسب طول وه . 
©©الحل 
'. أى ينصف <أء آه ينصف | الخارجة 
..ىء ه تقسمان ب ج من الداخل ومن الخارج بنفس النسبة. 
بى _ به _ بأ 


اي هجا اج 
. بوى باه _ 56" 


57وج هص جح 2 5 
أنات جاد دن و 17و جح 6 ) ناها ها جادانفا اج د دسم 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


من خواص التناسب نجد 


وج 00 0" ايفين 
5 6 
ب هل م د 5-6 1 هصح - ٠١‏ 
هاج ١‏ هاج "” : 
ويكونوه دو ج + جاه وها-5+١٠1-1اسم‏ 


إيجاد طول المنصف الداخلى والمنصف الخارجى لزاوية رأس مثلث. 


0 م إذا كان آى ينصف ٠‏ | في 4 اب ج من الداخل ويقطع ب ج فى ى 


فإن:اىو-!آب<أج-بو<ىو ج20 ببرهان التمرين المشهور لا يمتحن فيه الطالب) | 


المعطيات: اب ج مثلث» آى ينصف .٠ب‏ اج من الداخل» ١و‏ 0) بج -1,) 


المطلوب: (أى)"-آاب<أاج -ب كاوج “آ 
البرهان : ارسم دائرة تمر برؤوس المثلث أب ج 5 
وتقطع آى في ه ارسم به 
فيكون: 4ا جو داهب (لعاذا)» !كك ع 


اب اه 


..أى“<ااهاداب<*«ااج 0 
أو<«ا(او+وه)-داب“«ااج 
(اى)'-اب<*ااج-بوك»اوج 


أي أن:اوءمااب*أج-بو»اوج 


ومنل 


4 أب ج مثلث فيه |ب - الاسم | ج - 5اسم. رسم آى ينصف ,< | ويقطع بج فى .. 
إذا كان بو -18سم احسب طول أو. 
١‏ 
انحل 


.| 0 2 
'." |ى ينصة أ لشت كلت 
أى ينصف ٠.‏ ب ج 57 6 1 
5 4 يف 1 
ويكون و ب - 76 اسم اك 


أو ءماأب<*أاج-بو ]اوج 


“.أو حرأل/ا؟ »18-15 ».70121 -10 سم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


هه 8 


© حاول أن تحل 
2 فى كل من الأشكال التالية (الأبعاد مقدرة بالسنتيمترات) احسب قيمة س وطول ١‏ 


© ! © ا 
0 
عن 5 
ب ”#" وي ع اج 
ل ار ل ليم 


ويقطع بج فى ه. فإن: اه -,اب ه <ه ج - أب * أ ج 


© حاول أن تحل 
لكف كل عن الأشكال الثالية (الأبعاة مدر باللمسيغراك) الحرب قينة سن وطول. اه 
1 
0 رج 


(6© فى الشكل المقابل: ١ى‏ متوسط فى 4 اب ج 
سن 4 ينصف .أ ى ب. ويقطع أب فى س. 


وص ينصف .أو ج ويقطع اج فى ص. اريثم 
أثبت أن: س ص //ب ج. 


انحل 


يي 10 0 | 

فى كشا وده ٠‏ وس ينصف .“او ب 0 00 
: و مكار . |مى ا 

فى كاي هه" اع متوسط .و باوج زفرة 
من (00200:0 2 لأس اصن ويكون سرص ربج 


و ةب 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


© حاول أن تحل 
(©) فى الشكل التالي أثبت أن: ه و // ب ج 


حالات خاصة 

فى 2 | ب جه 
إذا كان د بج حيث نك - جل 5 ةك 
فلقة آم تتفيفييذ نب | جد ىو 
وإذاكان ه 3 بج ه 9 بج حيث يت - ا 


فى الشكل المقابل: 


باهاء جه منصفا زاؤيتا ب» ج 
يتقاطعا فى نقطة ه 3 [ى . سنت بي سس 
000 فات زوايا ا( ثلة تنقاطع فى نقطة واحدة. : 


باد 


© ا يعمد يه ايع ليه واسءاجده الموو د يج الي ود ابم 
رسم أه ل أى فقطع ب حدقر هف اليك أن | ينصف اب اج ثم أوجد طول جاه. 
© انحل ١‏ 


16 "” 
فى 4١‏ |ي م أب 1م م 
حجاودنا اح 0 
جودب جد ب سم 
. بى_5. 5 هم 
وجا 1١‏ " 5 8 39 
.يك با أى ينصف “باج 
".0 أه + اى ويقطع بج فى ه 
آه يفيف .5 الخارحة عن كرأ نه ود ل م د أت 
.“ب هناد ب له + جاه .ا عمتجم كا جه د ١‏ اسم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


88  )-منيرامت‎  ## 


() اب ج مثلث محيطه /ااسمء رسم بر ينصف ا ب ويقطع آج فى ,. 


إذا كان |ى -؛سمء جك - هسمء أوجد طول كل من ب » باجه أى 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


0 


4 


منصفا!!!” هسنا 


(4) فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة سء ثم أوجد محيط /أب ج. 
0 ا 5 © 54 
37 31 
لو ا :1 
يغخلكض و ار ا سن +؟ ج 


ورسم آم ينصف .| الخارجة ويقطع بج فى ه أوجد طول كل من و ه؛ 1ى» 1آه. 


© فى كل من الأشكال التالية: أثبت أن س ص //رب اج 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


مله ما سا 


١/ 


يتعرف الزاوية الموجهة. 

© يتعرف الوضع القياسى للزاوية الموجهة. 

7 يتعرف القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة. 
35 يتعرف نوع قياس الزوايا بالتقديرين (الستينى والداترى). 
7 يتعرف القياس الدائرى للزوايا المركزية فى دائرة. 

17 يستخدم الآلة الحاسبة فى إجراء العمليات الحسابية الخاصة 


بالتحويل من القياس الدائرى إلى القياس الستينى والعكس. 


7 يتعرف الدوال المثلثية . 

© يحدد إشارات الدوال المثلثية فى الأرباع الأربعة. 

© يستنتج أن مجموعة الزوايا المتكافئة لها نفس الدوال المثلثية. 
]لك لا ري رار 

7 يستنتج النسب المثلثية لبعض الزوايا الخاصة. 


قياس ستينى عانادةعا/! ععزوه 0‏ 2 قياس موجب 

قياس دائرى عنناددعاا مول820 عتناكقعا/! عناتأزوهمط 

زاوية موجهة عاومة لعمع 01 2 قياس سالب 

زاوية نصف قطرية (راديان) عتانادقع ااا عناخدهوع لا 
موود 2 زاوية مكافئة عاومةغمعاه/شاوع 

وضع قياسى ممنالومم 5000310 2 زاوية ربعية عاوصظ غم30,3ل© 


١/ 


ا اكرات الال كاه 


© يتعرف الزوايا المنتسبة ”18٠(‏ 2 8) (51م” + وي 


(.و" ع م( + م), 


يعطى الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة: 


> جااس - جتاب س > ظااس - ظتاب س 


> قا|س - قتاب س 


3 يوجد قياس زاوية معلوم إحدى قيم النسب المثلثية لها. 
يتعرف التمثيل البيانى لدوال الجيب وجيب التمام ويستنتج 


حرام كن منهها. 


17 يستخدم الآلة الحاسبة العلمية فى حساب النسب المثلثية 


لبعض الزوايا الخاصة. 


7 ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحياتية والتى تمثلها دوال 


1 ا 5 


المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثات. 


دالة مثلثية قاطع أمهعع5 

ممأأعصنط عأماع لمموممولر] 7 ظل تمام أداع وم013) 
جيب له 3-0 دالة دائرية «مةعمبع عدابه»كن 
جيب تمام عماوم> 2 الزاويا المنتسبة دعاومه وعنداء8 


ظل أمع وطة1 


أموعع05© 


دروس الوحدة 


ال رانم 
م 
االلفررس أرق -07): 
ادر ار 3 
ال لم 
اللتررس (زف >0 


يٍِ 
الزاوية الموجهة. 
القياس الستينى والقياس الدائرى لزاوية. 
الدوال المناضة, 
ل 
التمثيل البيانى للدوال المثلثية. 
2 


الآدوات المستخدمة ‏ ك/ح 


برامج رسم بيانى. 


حساب المثلثات هو أحد فروع علم الرياضيات» 
فهو يختص بالحسابات الخاصة بين قياسات زوايا 
المثلث وأطوال أضلاعه. وقد نشأ هذا العلم ضمن 
الرياضيات القديمة خصوصا فيما يتعلق بحسابات 
علم الفلك التى اهتم بها الإنسان القديم لما يتأمله 
ويشاهده فى الكون من حركة الشمس والقمر 
والنجوم والكواكب. 

ويعد الرياضى العربى نصير الدين الطوسى هو 
أول من فصل حساب المثلثات عن الفلك. 

وكان لحساب المثلثات نصيبه من اهتمامات 
العرب» ويذكر أن اصطلاح (الظل) قد وصفه العالم 
العربى أبو الوفا البوزجانى ٠(‏ 944 -014/8) فى القرن 
العاشر الميلادى» وهذا الاصطلاح مأخوذ من ظلال 
الأجسام التى تتكون نتيجة سير الضوء المنبعث من 
الشمس فى خطوط مستقيمة. 

كبا أن درت إفاقات عنينة فى عات 


الوضع القياسي 
للزاوية الموجهة 


تطبيقات فزيائية وحياتية 


فى دفع عجلة التقدم والازدهار. 


(مس سس مسح 


القياس الستيني ) ( القياس الدائرى ) 


التمثيل البياني لدوال 
الجيب وجيب التمام 


آلة حاسبة علمية - ورق مربعات داس إلى د 


إشارات الدوال المثلثية 
في الأرباع الأربعة 


00 00 
للزاوية الخاصة لأي زاوية 


:ىا 2 6) 
6 


المثلثات المستوى والكروى (نسبة إلى سطح الكرة) وعنهم أخذ الغربيون المعلومات المهمة» وأضافوا إليها أيضا الكثير. 
حتى أصبح حساب المثلثات متضمنًا العديد من الأبحاث الرياضية» وأصبحت تطبيقاته فى شتى المعارف العلمية والعملية» وساهم 


١- : 


سوف تتعلم) 
م 

4 مفهوم الزاوية الموجهة. 

4 الوضع القياسى للزاوية الموجهة. 

4 القياس الموجب والقياس السالب 
للزاوية الموجهة. 

4 موقع الزاوية الموجهة فى المستوى 
الإحداثي المتعامد . 

4 مفهوم الزوايا المتكافئة. 


المصطلحاتٌ الأساسيّة 
ان 
95 
4 قياس ستينى 2 عاناكدعااا ععاوءم 
4 زاوية موجهة عاوصة لعلع أن 
4 وضع قياسى «دمنازده 5180030 
4 قياس موجب ع اناكةع علانأزوهمم 
4 قياس سالب عانادقعم علنزةدوعل١‏ 
4 زاوية مكافئة عاومك غمعلديضشوع 


4 زاوية ربعية عاومك أقكمة30بل© 


7 الأدوات والوسائل 
0 
4 آلة حاسبة علمية. 


سبق لك أن تغرفت: على أن الزاؤية عى. اتحاد شخ 
شعاعيين لهما نقطة بداية واحدة. 

في الشكل المرسوم تسمى النقطة ب «رأس الزاوية». 

والشعاعان ب[ ب ج ضلعا الزاوية. 


أى أن: ب1 لابج د ل“ابج) [! 5 
القياس الستينى للزاوية 7 عالاكقع اناا ععزوء 0 
علمت أن القياس الستينى يعتمد على تقسيم الدائرة إلى 7١‏ قوسا متساوية فى الطول. 


وبالتالى فإن: 
-١‏ الزاوية المركزية التى ضلعاها يمران بنهايتى أحد هذه الأقواس يكون قياسها 
درجة واحدة (01) 
"- تنقسم الدرجة إلى <٠‏ جزءًاء كل منها يسمى دقيقة» وترمز له بالرمز (51) 
> تنقسم الدقيقة إلى 7٠‏ جزءًاء كل منها يسمى ثانية» وترمز له بالرمز )”١(‏ 
6 0 كاعم 


الوه الزاوية الموجهة عاوصةق معقء زم 


إذا راعينا ترتيب الشعاعين المكونين للزاوية فإنه يمكن 
كتابتهما على شكل الزوج المرتب ( و [أء وبْ) حيث 
العنصر الأول و1 هو الضلع الابتدائى للزاوية» 
العنصر الثانى و ب هو الضلع النهائى للزاوية التي رأسها 
نقطة و كما بالشكل .)١(‏ 


أما إذا كان الضلع الابتدائى وبء الضلع النهائى و( 
فتكتب عندئذ (وب» و1 ) كمافى شكل (7). 


97 ا الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
034 


"واحدة هى .رآسن الزاوية. 


> هل( وآاءوب) -(وبء 39 )؟ فسّر إجابتك. 


الوضع القياسى للزاوية الموجهة عاوصة لعاعمئ أل عط 1ه ممأ أدمم 513010310 
تكون الزاوية فى وضع قياسى إذا كان رأس هذه الزاوية هو نقطة ص 
الأصل فى نظام إحداثى متعامدء وضاعها الابتدائى يقع على الجزء 


الموجب لمحورالسينات. 


هل .| وب الموجهة فى الوضع القياسى؟ فسّر إجابتك. 


ع ف ع8 
اي من الأزواج المرتبة التالية يعبر عن زاوية موجهة في وضعها القياسى؟ فسر إجابتك . 


-_- ص 
للا رجاءجو) ل#ارواءوه) 
© (وىّء و7) 92© (و(ء ون) 
© روبء وز)ا 98© رواءوب) 


© حاول أن تحل 


0 أى الزوايا الموجهة التالية فى وضعها القياسى؟ فسّر إلجابتك. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول / 


القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة: 
عاأومة ل0عغاغعم01 3 ]0 دعاناكدع00 أ 1جوع5 عمج عأ ]أزومط 


في شكل )١(‏ يكون قياس الزاوية الموجهة موجبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي و1 إلى الضلع النهائي وب » 
فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة. 


في شكل )١(‏ يكون قياس الزاوية الموجهة سالبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي و5 إلى الضلع النهائي 
وبء هو نفس اتجاه حركة عقارب الساعة. 


بن 


نعلم أن مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة يساوى ””5٠‏ 


اله 6 --لز.:بم*-هه")ع ويم" إب) 60 .لم" _ سمك د ويه 
© 6 م.م" ده * دوسم» © 6 عدن" دين ة) ع وب 
© حاول أن تحل 


2 أوجد قياس الزاوية الموجهة (و) المشار إلبها فى كل شكل من الأشكال الآتية: 


6 3 عم © 9 2 
5 و 5500 
و 


موقع الزاوية فى المستوى الإحداثى المتعامد: 
ع مام عغدم أل مم أهصهوهطانه عط ماصماةلدمم ك'عاومم 
> يقسم المستوى الإحدائى المتعامد إلى أربعة أرباع كما فى 
الشكل المقابل. 


2 


الربع الرابع | الربع الثالث 


00 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


> ذا كات ذا | ورب المويجهة فى الوظع القياسس ةلت قباننها ريحب :فو 181 لاق ليها النهائي 


2 6 م5 


> إذا وقع الضلع النهائى و ب على أحد محورى الإحداثيات تسم الزاوية فى هذه الحالة بالزاوية الربعية 
(عاعمة لمامه لد ن©). فتكون الزوايا التى قياساتها .0 تا ارات الا ا هى زوايا ربعية. 


ومنل 


() عين الربع الذى تقع فيه كل من الزوايا التى قياساتها كالآتى : 


6 جع" (ب) بوبه إجا وم" (5) مومه (ه) .به 
انحل 

60 .*<ى* <. فهى تقع فى الربع الأول. 

© ١ه‏ < باز < .به فهى تقع فى الربع الثالث. 

تي 0 3 3 5 0 2 

رجا .و" < وس < .ىا فهى تقع فى الربع الثانى. 

(6 .بم" < وموم < .جم فهى تقع فى الربع الرابع. 

١.ها 707١‏ زاوية ربعية. 


2) عين الربع الذى تقع فيه كل من الزوايا التى قياساتها كالآتى : 


0 / ١ 


10 هم" زج) 0ه زرج) ١٠م١‏ 8 ...م (ه) 0 


لاحظة: 
>> إذا كان (6”) هو القياس الموجب لزاوية موجهة 
فإن القياس السالب لها يساوي (50 -550) 


>> وإذا كان (- 60) هو القياس السالب لزاوية موجهة 
فإن القياس الموجب لها يساوي (- 20 +550 ) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ه/ 


باد 


الى 
() عين القياس السالب لزاوية قياسها 710”. 
كت الحل مجموع القيمة ا لمطلقة لكل من 
القياس السالب للزاوية (1/0؟) هلا 1 عدوم انار ان ع الاك 
التحقيق: |هلا؟”| + |-ه8 "| دولا بهم ليت للزاوية الموجهة يساوى 705٠١‏ 
© حاول أن تحل 
52 عين القياس السالب للزاويا التي قياساتها كالآتى: 
6 سمه إب) .رمه (ج) .٠م"‏ دا و|اسه 
(4) عين القياس الموجب للزاوية -0” 
©©الحل 
القياس الموجب للزاوية (-590) د وم دوك 
التحقيق: |-ه*؟5” | + زه؟75 | اع هع بهم ات 
© حاول أن تحل 
عين القياس الموجب لكل زاوية من الزوايا الآنية: 
(آ© جن؟ (©) به © سنو؟ (6 .مم" 
(6 الربطبالًلعاب الرياضية: يدور أحد لاعبى القرص بزاوية قياسها "16٠‏ ارسم هذه الزاوية في الوضع القياسى. 
الزوايا المتكافئة دعاوصة أمعاه انوع 


تأمل الأشكال الآتية وحدد الزاوية الموجهة (0) فى الوضع القياسى لكل شكل. ماذا تلاحظ؟ 


شكل (1) شكل (؟) شكل (”) 
فى الأشكال (5) (5)» (4) نلاحظ أن الزاوية (0) والزاوية المرسومة معها لهما نفس الضلع النهائى وب. 
شكل :)١(‏ الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى. شكل (3): الزاويتان 6» 0 "55٠0+‏ متكافئتان. 


شكل ("): الزاويتان 6: 0 + ؟ 2< "٠0‏ متكافئتان. 
شكل (5): الزاويتان 6.-(250” - 0) - 750-60 متكافئتان 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


مما سبق نستنتج أن: 
عند رسم زاوية موجهة قياسها 0 فى الوضع القياسى فإن جميع الزوايا التى قياساتها: 

8+ كا أو 5.5260 أو 9+260ا.5”” أو..... أو 0 +ن*.5” حيثن 3 ص 
يكون لها نفس الضلع النهائى» وتسمى زوايا متكافئة. 


عمار 


(0) أوجد زاويتين إحداهما بقياس موجب والأخرى بقياس سالب مشتركتين فى الضلع النهائى لكل من الزاويتين 
الآنيتين: 
0 .به" إب)_ .ممه 
الحل 
الل زاوية بقئاس موسصه لأث واه" عن" (إإضاقة مهم 
زاوية بقياس سالب: 717١‏ -50” عسيعم” (بطرح )01026١‏ 


القازاو قاس موسي مدمء” وموم" ع6" الإبإفيانة نوم 
زاوية بقياس سالب: .58 .م ديوهت (بطرح )020256١‏ 
فك: هل توجد زوايا أخرى بقياس موجبء وأخرى بقياس سالب؟ اذكر بعض هذه الزوايا إن وجدت. 


0 أوجد زاويتين إحداهما بقياس موجب والأخرى بقياس سالب مشتركتين فى الضلع النهائى لكل من الزوايا الآنية: 
679 .>" اب) .ووه (ج)-هوم* © .ع (ه) -.ىه 

(© اكتشفيمالخطً جميع قياسات الزوايا التالية مكافئة للزاوية ه/” في الوضع القياسى ما عدا الإجابة: 
(1)-ممىم" إب) دمع" (©) ومى؟» (ه) ومع» 


(0) عين الربع الذى تقع فيه كل زاوية من الزوايا الني قياساتها كالآتى: 
جن» إب) مبمه © .نم" © جب (ه) .وم 


() عين أحد القياسات السالبة لكل زاوية من الزوايا التى قياساتها كالآتى: 


)سه إب) عرمه (ج) وب ؟ه" (ه) .وه اها ماسه 


© عين أصغر قياس موجب لكل زاوية من الزوايا الآنية: 


2 -+م» إب) -ورمه اج) ووع" أد) .سوه © .ءءء 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ا 


(6 أكمل: 
أ تكون الزاوية الموجهة فى وضع قياسى إذا كان ا 500 
١‏ يقال للزاوية الموجهة فى الوضع القياسى أنها متكافئة إذا كان 0 
تكون الزاوية موجبة إذا كان دوران الزاوية...............وتكون سالبة إذا كان دوران الراوية سسسب 
5.١‏ إذا وقع الضلع النهائى للزاوية الموجهة على أحد محاور الإحداثيات تسمى ”2 


.ها إذا كان 6 قياس زاوية موجهة فى الوضع القياسى» ند ص فإن (0 + ن * 70”) تسمى بالزوايا 


© أصغر قباس موجب للزاوية التى قياسها ++5”* هو 0 
3 الزاوية التى قياسها ”9٠‏ تقع فى الربع ا 


© أصغر قباس موجب للزاوية الثى قياسها -.94” هو 0 


(5) أي من الزوايا الموجهة الآتية فى الوضع القياسي 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(4) عين الربع الذى تقع فيه كل من الزوايا النى قياساتها كالآتى: 
6 ع (©) مومه © - .4ع" © -. + * ب 


(8) ضع كلا من الزوايا الآتية فى الوضع القياسى: موضحًا ذلك بالرسم: 

9 م (©) .4ه 1١- © ١-9‏ ره" © هم" 
(5) عين أحد القياسات السالبة لكل زاوية من الزوايا الآنية: 

6 عر» © مه (ج) .و 

(65 عب (ه) عدو" اين 
(0 عين أصغر قياس موجب لكل زاوية من الزاويا الآتية: 


2 -مبب» (©) بوبه -هم» سين 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 4 


5- 


-- وريج وتفش 


4 مفهوم القياس الدائرى للزاوية. 

4 العلاقة بين القياس الستيني سيق انعلمك ان القياس الستينى ينقسم إلى درجات ودقائق وثوان» وأن الدرجة 
القياس الدائرى. 1 ا 5 0 

0 الواحدة - 5١0‏ دقيقة» وأن الدقيقة الواحدة - ٠١0‏ ثانية. 


4 كيفية إيجاد طول قوس في دائرة. ١‏ 
هل توجد قياسات أخرى للزاوية؟ 


القياس الدائرى عاناكقع ااا مدأل8 


ا- ارسم مجموعة من الدوائر المتحدة المركز كما 
ره المصطلحاتٌ الأساسيّة فى الشكل المقابل. 
0 ”> أوجد النسبة بين طول قوس أى زاوية مركزية 
4 قياس ستينى 2 عتنادةعالا ععاوءم وطول نصف قطر دائرتها المناظرة - ماذا تثلااحظل؟ 
4 فيا أت ااناكقة1/اا 011 5 2 37 35 1 5 5 ع كن 
55000200 نلاحظ أن النسبة بين طول قوس أى زاوية مركزيةء وطول نصف قطر دائرتها 
4 زاوية نصف قطرية عاومث مدذكة8 


المناظرة تساوى مقدارًا ثايثًا. 
.. طول أ.ب, _ طول اوب, _ طول ابم 


أ أنه كمقدار ثاميث: 
ى "ند م١‏ م مم ل ابت 
وهذا المقدار الثابت هو القياس الدائرى للزاوية. 
اله الذى تحصره هذه الزاوية 
القياس الدائرى لزاوية مركزية فى دائرة - اق لضت د 
ا طول نصف قطر هذه الدائرة 
ويرمر لها بالرمر 
3 الأدوات والوسائل 
0 
١ 0‏ إنتنت ب إذا كان 0 هو قياس الزاوية المركزية 


لدائرة طول نصف قطرها ى. تقابل قوسًا 


الزاوية نصف قطرية 


من التعريف نستنتيج أن: ل - 0* »اس » ىل 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ووحدة قياس الزواية فى القياس الدائري هي الزاوية النصف قطريةء 
ويرمز لها بالرمز (21) ويقراً واحد دائرى (راديان). 


الزاوية النصف قطرية عأوتنة ه120 
فى الداوية المركزية فى الدائرة الى تيحصر قوسا طوله 


يساوى طول نصف قطر هذه الدائرة. 


تفكيرناقح: هل القياس الدائرى لزاوية مركزية يتناسب مع طول القوس المقابل لها؟ فسّر إجابتك. 


ومنل 


(1) دائرة طول نصف قطرها 8 سم. أوجد لأقرب رقمين عشرين طول القوس إذا كان قياس الزاوية المركزية 
التى تقابله يساوى 22 


انحل 
بيده عريةة لول القرمى: ل -0 اس 
بالتعويض عن ى - / سم 8 1-0 فيكون: ل - كيام .ل ,اسم 


© حاول أن تحل 


0) أوجد طول القوس الذى يحصر الزاوية المعلومة فى كل من الدوائر الآتية مقربًا الناتج لأقرب جزء من عشرة . 


06 © د رج 
م 1( 
5 


العلاقة بين القياس الستينى والقياس الدائرى لزاوية: 
3301 ]0 ع الاكدع لا وأ 30 300 عاتاكهعمط عع روعل معع ماعط مملغواع8 

تعلم أن: قياس الزاوية المركزية لدائرة يساوى قياس قوسها. 

.6 5 5 5 3 5 5 عي 

أى أن: الزاوية المركزية التى قياسها الستينى 70 يكون طول قوسها ١‏ ]1 س2 


إذا كان طول نصف قطر الدائرة 


وفى دائرة الوحدة يساوى الوحدة فإن الدائرة 
فإن: *7 (راديان) بالتقدير الدائرى يكافئ ١‏ بالتقدير الستينى. ا 
أى أن: 6 (راديان) يكافئ 718٠١‏ ١ك‏ (راديان) - تل بن مع /10ى لاه 


إذا كان لدينا زاوية قياسها الدائرى 0 وقياسها الستينى مل فإن: 
س__ 6 
0 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 5 


() حول "٠‏ إلى قياس دائرى بدلالة ]1 . 
»انحل 


ك 53 
للتحويل إلى راديان نستخدم الصورة 82 


ومنل 


© حول قباس الزاوية ١,9‏ إلى قياس ستينى. 
© الحل 


60 


ك: "”راكاءما 
1 


سس 
س” -5499085/ا 8 -18 مع 5 
وتستخدم الآلة الحاسبة على النحو التالى: 


لتلا 3 
5د فك 


© حاول أن تحل 


0 حول قياسات الزوايا التالية إلى قياس سيتينى مقربًا الناتح لأقرب ثانية: 


7 /ا.ء 0-0 © و١‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


توجد وحدة أخرى لقياس 
الزاوية وهى الجراد (600) 
وتساوى سلب من قياس الزاوية 
لمهم 

إذاكانت س.6 »ص هى قياسات 
ثلاث زواياعلى التوالى بوحدات 
الدرجة» والراديان» والجراد فإن: 


9 199 9 029 055 559 0919 599 29 019 99 , ابدأ_ 


أولًا: اختيارمن متعدد: 


(0) الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى تكافئ الزاوية التى قياسها: 


( .به (© .+ 9 .. (6 .» 
() الزاوية التى قياسها '57 تقع فى الربع: 

09 الأول (© الثانى ١ج‏ الثالك © الرابع 
( الزاوية التى قياسها ب تقع فى الربع: 

© الأول ١ب‏ الثانى (©) الثالث (5) الرابع 


69 إذا كان مجموع قياسات زوايا أى مضلع منتظم تساوى 18١‏ (ن - ؟) حيث ن عدد الأضلاع؛ فإن قياس 
زاوية المخمس المنتظم بالقياس الدائرى تساقف: 


02 2 © 0 اشلك 6 2 
(©) الزاوية التى قياسها 2ك قياسها الستينى يساوى: 

61 .ب زب .امه © .2" © .عمى» 
(5) إذا كان القياس الستينى لزاوية هو 48 16 فإن قياسها الدائرى يساوى: 

( ءءء (ب) ,.ء ا الل 
(7) طول القوس فى دائرة طول قطرها 4؟ سم ويقابل زاوية مركزية قياسها ”7٠‏ يساوى: 

1 سم (©) 70 سم لجأ 16سم لها سم 


(4) القوس الذى طوله 1]0سم فى دائرة طول نصف قطرها ١٠سم‏ يقابل زاوية مركزية قياسها يساوى: 


9 .م إب) .به زج) ..: © .ىو 


(8) إذا كان قياس إحدى زاويا مثلث 0/” وقياس زاوية أخرى فيه 2ك فإن القياس الدائرى للزاوية الثالثة 


2 © 1 © 2 © 2 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 04 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 


(6) أوجد بدلالة 76 القياس الدائرى للزوايا التى قياساتها كالآتى: 
0 إب) .عم 0 


620 أوجد القياس الدائرى للزوايا التى قياساتها كالآتى» مقربًا الناتج لثلاثة أرقام عشرية: 
09 + جن» اب مدمم* رج مع .هت .جه 


(0 ,.ء ابا ل 9 - 


69 إذا كان 0 قياس زاوية مركزية فى دائرة طول نصف قطرها 'ى وتحصر قوسا طوله ل : 


إذا كانس - ١‏ سمء 70-60 76 3/8" أوجد ل. (لأقرب جزء من عشرة) 
(؟) إذا كان ل - #,/ا؟ سمء 56-0 0/80" أوجد ى. (الأقرب جوع من عشرة) 


(04) زاوية مركزية قياسها 16١‏ وتحصر قوسا طوله ١١‏ سم؛ احسب طول نصف قطر دائرتها (لأقرب جزء من عشرة) 


أوجد القياس الدائرى والقياس الستينى للزاوية المركزية التى تقابل قوسًا طوله 8,1 سم فى دائرة طول نصف 
قطرها ع سم. 

(5) الربط_بالهندسة: مثلث قياس إحدى زواياه ”٠0‏ وقياس زاوية أخرى منه يساوى 75- أوجد القياس 
الدائرى والقياس الستينى لزاويته الثالثة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


شيق أنفرسة السب المكلقية الأسابية للوازية الحادة. 
وفى | ب ج القائم الزاوية في ب نجد: 


المقابل _ أب ١‏ 
جا الوتر ‏ اج 
5 المجاور _ باج 
00 الوتر | إأج 


2 العجارر به 5 
-١‏ في الشكل المقابل عبر عن 
جا ج بثلاث نسب مختلفة. | 
* هل تتساوى هذه النسب؟ فسر إجابتك. د 


|ا : 5 ب هه - 
المثلثات باج . هاوج »ء ووب ج متشابهه (لماذا)؟ 

1 . فة همه لس ٠.‏ 
ومن النشابه يكون: +1 نف كنت - جا ج لماذا؟ 


أى أن: النسبة المثلثية للزاوية الحادة نسبة ثابتة لا تتغير إلا إذا تغيرت الزاوية نفسها. 


1 يبين الشكل المقابل ربع دائرة طول نصف قطرها 'ى سم 
حيث: فى (.٠و‏ واج) -0 


نا 8 2 
ىو 


وعندما يزدادى, ,٠.(‏ ووج) إلى .0 
فإن جا .هك 
ىو 


لي 


أى أن النسبة المثلثية لزاوية تتغير بتغير قياس زاويتهاء 
وعذاعا يعر فو باللاوال المقاقية: 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ره توف 33ج 1 


0 
4 دائرة الوحدة. 
4 الدوال المثلثية الأساسية. 
4 مقلوبات الدوال اللمثلثية الأساسية. 
4 إشارات الدوال المثلثية. 
4 الدوال المثلثية لبعض الزوايا 
الخاصة. 


3 المصطلحاتٌ الأساسيّة 


0 
4 دالة مثلثية ممع صدظ عأناع دمهدهوم1 
4 جيب 510 
14 جيب تمام عماوهم) 
41 ظل ع1 
4 قاطع تمام أموءع05© 
41 قاطع أمهعع5 
41 ظل تمام أمع ومةغه©) 


ب 0 الأدوات والوسائل 
0 


4 آلة حاسبة علمية. 


أن 


دائرة الوحدة 
فى أى نظام إحداثى متعامد تسمى الدائرة التى مركزها نقطة الأصل وطول 
نصف قطرها يساوى وحدة الأطوال بدائرة الوحدة. 


وتقطع محور الصادات في النقطتين ج »)١٠٠١(‏ وى (0. -1). 
إذا كان (سء ص) هما إحداثيا أى نقطة على دائرة الوحدة فإن: 

س 5 ]١١١-[‏ » ص 5 [دى .]١‏ 

حيث س' + ص' - ١‏ نظرية فيثاغورث 


الدوال المثلثية الأساسية للزاوية عأومة مح 5ه كصهأغعطن؟ عأمغع صصممموع عتأوهط عط 
لآى زاوية موجهة في الوضع القياسى وضاعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة ب(سء ص) وقياسها 6 
يمكن تعريف الدوال الآنية: 

-١‏ جيب تمام الزاوية 0 - الإحداثى السينى للنقطة ب 


"> جيب الزاوية © - الإحداثى الصادى للنقطة ب 


7 


: 8 الإحداثى الصادى للنقطة ب 
27 ظل الزاووية 2:09 التحداي السبنى للنقطة ي 


ماع : : جا 


للحظأن: يكتب الزوج المرتب (سء ص) لأى نقطة على دائرة الوحدة بالصورة (جتا0, جا 8) 
إذا كانت النقطة ج (» ج) هى نقطة تقاطع الضلع النهائى لزاوية موجه قياسها © مع دائرة الوحدة 
٠‏ ظا220 


فإن: جتا 0 - 5 ٠‏ جا6- 


لعدااكت 


مقلويات الدوال الأساسية دكأ طانا؟ عأقأع صمو عتوقط عط قه واهع هرمع عط 
لآى زاوية موجهة في الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب(سء ص) وقياسها 6 
توجد الدوال الآنية: 


-١‏ قاطع الزاوية 0 : قا -ل - لي حيث سيع. فارالس 
؟- قاطع تمام الزاوية 2:6 قتا - ل - اح حيث ص ع ٠‏ ل 


2 
"- ظل تمام الزاوية 2:60 ظتا© - جد د سل حيث ص غ . 


الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الأول. 
لذلك كل الدوال المثلثية للزاوية التى ضلعها النهائى 


الضلع النهائى يقع فى الربع الثانى 
لذلك دالة الجيب ومقلوبها تكونان موجبتين وباقى 
اللدواال سالاة, 


اماد 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الرابع 
لذلك دالة جيب التمام ومقلوبها تكونان موجبتين» 
وباقى الدوال سالبة. 


7 0 
ص 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الثالث 
لذلك دالة الظل ومقلوبها تكونان موجبتين» وباقى 
الادواال سالية, 


الربع الذى يقع فيه | الفترة التى يقع فيها 
الضلع النهائى للزاوية 1 قياس الزاوية 
الأول | 


6 عين إشارة كل من النسب المثلثية الآنية: 0 0 

9 جا" اب ظا هام" © جتا .5+" 9 قا(-.) 
الحل 

00 الزاوية التى قياسها "17١‏ تقع في الربع الثانى ...جا "7١١‏ موجبة 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول /4 


:با الزاوية التى قياسها 2-15 تقع في الربع الرابع تكلا 45" سالة 
(ج) الزاوية التى قياسها 10٠‏ تكافىء زاوية قياسها *65٠‏ -.* -.1ؤم* 


.”.الزاوية التى قياسها 56٠١‏ تقع في الربع الرابع .*. جتا 76١‏ موجبة. 
5 الزاوية التى قياسها (-0”) تكافئ زاوية قياسها - .7 *+.م” - .سم* 
الزاوية النى قياسها (-0) تقع في الربع الرابع .قا (-20 ) موجبة. 


© حاول أن تحل 
02) عين إشارة كل من النسب المثلثية الآنية: 
6 جتا ”*0٠١‏ © جا ٠ب"‏ © هلا -..م» (08 جا "١٠‏ 


وماد 


6 إذا كافت حك أ ورب فى وضعها القراي وتبلعها النهائى بلع د اثر 5 الوحدة فى النقطة ب وقياسها 6. 
أوجد النسب المثلثية الأساسية للزاوية أو ب إذا كان إحداثيا النقطة ب هى: 


09 6-0 © لد لل ص) (ج) (-سء س) 
حيث س > ٠‏ 2 ص > . 
الله جنا ٠-0‏ »ع +ا86--1غ ظا8ع2 (غير معرف) 


9 س" + ص" - ١‏ (دائرة الوحدة) ٠»‏ بالتعويض عن سن ع 


كن : 8 ١ ١‏ 
)+ ص'-٠‏ فيكون صن كم دم 


1 
١‏ --- ث 0 ١‏ 4 
ا ” عح وح رمرخوض) 
جنا 6 دل .. حاقعل. + خلاقء١‏ 
انا 7 ا شه 
(©) (دس)"'+(س)'-20201..اس'-١‏ ع الأن اس > 
س] + رس س سك - سن 
ل 2ط 
00-7 ال 
عا دعنك : ميك ع اود 
(5) إذا كانت *707/١‏ < 0 < 0 وكان جا 0 -- يْ أوجد جميع النسب المثلثية الأساسية للزاوية التى قياسها 8 
انحل 
نفرض أن ىء (< أو ب) - 0 حيث 0 فى الربع الرابع 
وأن إحدائيى النقطة ب هما (سء ص) 
".ا ص - جا 6 -- © سن - جتا 68 حيث جتا 80 > ٠‏ 
:٠س"‏ + ص" - ١‏ اجا 9 50 ١-5‏ 
اما" 7 _ ١5‏ 5 ١ل‏ ) 
.'. جتنا 2-2-1-6 .'. جتا' 0 - 3 جتا 0 - مي او 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


جتا 12-0 (لماذا)؟ة ‏ طا6--2 


© حاول أن تحل 


(4>9 إذا كانت 90” < 0 < ,218١‏ جا 0- م أوجد جتا 0) ظا 0 حيث 09 زاوية في وضعها القياسى في دائرة الوحدة. 


ومنر 


(4) إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 و المرسومة فى الوضع القياسى و ضاعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى 
النقطة ب (- ل جّ). فأوجد جميع النسب المثلثية للزاوية 0. 
©6الحل 


جا6- 2 . جتا5-6--52 2. ظا2-80--2 
5 0 5 0 0 59 8 3 
قتا 5-0 ء قا6 ديد م .ب ظنا 20اع-- 


© أوجد جميع النسب المثلثية للزاوية التى قياسها 6 المرسومة فى الوضع القياسى» و ضلعها 
النهائى يقطع دائرة الوحدة 2 النقطة ب حيث: 


ج65 هو ٠١‏ © 5 رع 02 “لاه 


الدوال المثلثية لبعض الزوايا الخاصة دكعاوصة اداععم؟ عمزه؟ 1ه كدهع طل؟ عأناعممصدموتن عط[ 
فى الشكل المقابل: قطعت دائرة الوحدة محورى الإحداثيات فى النقاط 
زد م الت كم ا جح )ار للم 
وكانت © قياس الزاوية الموجهة | و ب فى وضعها القياسىء والذى 
يقطع ضلعها النهائى وب دائرة الوحدة فى ب. 
أولا: إذا كانت 0 -.* أو 0-.5*” فإن: ب(0201) 

ويكون: جتاء” - جتا .55 -1ء جاء” - جتا 570 - صفرء 


ظا.” - ظا.» - صفر 


ائيًا: إذا كانت © - 9.0” - 0 فإن: ب(١٠١)‏ 
جتا١95*‏ -صفر لغ جا980*-1 ا اء ظاءؤة"- لك (غير معرف) 
ثالنًا: إذا كانت "١8١-60‏ - 17 فإن: ب(-01٠)‏ 


3 3 


جتا ٠ ١-2-5318‏ جا 28١‏ - صفر ا »ع ظا 28١‏ -صفر 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 01 


رابعًا: إذا كانت 8 -./م” - 25 00 
عدا كمد 2و الجا دم 2غ ظا ”00١‏ د (غبرهغرف) 


© حاول أن تحل 


2 في الأشكال التالية حدد إحدائيى النقطة ب لكل شكل واستنتج الدوال المثلثية لقياسات الزوايا ,"٠. ,”0٠‏ مغ” 


3 ٠ 


6 أثبت بدون استخدام الآلة الحاسبة أن: جا 70* جتا *”٠‏ - جتا ”7٠‏ جا ”٠‏ - جا" 22 


© الحل 


ما 
ا ا 


٠‏ جتا ٠0‏ دج 


حا لخد اج اد 920 


3 1 ان 0 
الطرف الأبسر دجا دجا م ا 35 
من )5(:)١(‏ .'. الطرفان متساويان. 
© حاول أن تحل 


() أوجد قبمة: #جاء 8" با" 1" سبوا ٠‏ * قا +" ها 0/4" يناه 4" 


هل هن ١‏ كن أن يكون 0 - ٠40؟*؟‏ وضح ذلك. 


جا 


ب 
0017 


أثبت صحة كل من المتساوياث التالية: 


الل اجا" ١و"‏ دجام" (©) جتا عد - جتنا" 22 - با" لد 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


أولًا: الاختيارمن متعدد: 
(0) إذا كان 0 قياس زاوية فى الوضع القياسى و ضلعها النهائى يقطع 


فإن جا 8 تساوى: 

5189 ١ ١ © 

©: © © 5 
© إذا كانث جا 6- حيث 0 زاويةحادة فإن 0 تساوى 

6 .مه إب) مع» 9 .7 


© 2 7 م« اج © 


522 


(64 إذا كانت قتا © -؟ حيث 0 قياس زاوية حادة فإن 0 تساوى 


ا © مع 


1ه" إب) .مه ) 

ا ١‏ ا 
( إذا كانت جتا 0 -2» جا 6 - - ل فإن 6 تساوى 

1 1 0 
( إذا كانت ظا 6 - ١‏ حيث 6 زاوية حادة موجبة فإن 0 تساوى 

60 ..: إب) .سه (ج) مع" 
(0© ظاهع* + ظتا ه4* - قا ”7٠0‏ تساوى 

١2 ١ © : 1‏ 
سو ل مو ضرم 

١0‏ إب) لل (ج) كت 

لأ ب 00 9- 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 


(8) أوجد جميع الدوال المثلثية لزاوية قياسها 0 المرسومة فى الوضع القياسىء وضلعها النهائى يقطع دائرة 


فى النقطة 


© مم 5-9 


0 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


35 

ىا 
ٍ 
ادع 


© حك 


دائرة الوحدة فى النقطة (22 


© تن 


ص 


الوحدة 


(6) إذا كان 0 هو قياس زاوية موجهة فى الوضع القياسى» وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة 


0 ماء-ءئ) حرك 1 .. 
اب 9ل -؟) حيث 2 < 0 < 117 


([© اكتب إشارات النسب المثلثية الآتية: 


© جام" إب) ظا هدم» ر(ج) قتا "٠١‏ 
ره نان ثك (ه) قا لكل © ل -7 


69 أوجد قيمة ما يأتى: 
(0) جتا ل »اجتا ٠‏ + جا »اجا 


إب) ظا" .50 + 5 جا" مع” + جتا" ١و5‏ 


09 اكتشة 31 لأ طلب المعلم من طلاب الفصل إيجاد ناتبح ؟ جا 6*. 
إجابة كريم 
“جا هع” د جا؟ كا مع” 
دجا .ؤ د2١‏ 


أى الإجابتين صحيح؟ ولماذا؟ 


من الممكن أن يكون 55-0 ؟ فسر إجابتك. 


التق لدت 1 ْ ّْ - 0 


سوف تتعلم 
2 
4 العلاقة بين الدوال المثلثية 
للزاويتين 518٠06‏ +61 
2٠7‏ > العلاقة بين الدوال المخلثية 


سبق أن درست الانعكاس وتعرفت على خواصه . 
يبين الشكل المقابل الزاوية الموجهة أو ب في الوضع ‏ ” ال 
القياسى وضالعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة 4 العلاقة بين الدوال المثلثية 
ب(سء ص). قياسها 0 حيث *.٠‏ < 0 < .و* للزاويتين 5906 + 8 

4 العلاقة بين الدوال المثلثية 
عيّن النقطة ب“ صورة النقطة ب بالانعكاس حول محور الصاداتء واذكر إحداثيها. للزاويتين 6 070” +8 

4 الحل العام للمعادلات المثلثية التى 


ما قياس << أو ب؟؟ هل < أو ب" في الوضع القياسى؟ على الصورة: 

02 0 ش ام معام 
١‏ - الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 6 . ”18١(‏ - 0) + قا -قناق 
من الشكل المقابل ب/(س". ص)) صورة النقطة ب(سءص) بالانعكاس حول " * طاله -ظتاق 
محور الصادات فيكون س/ - -س », ص/- ص (سء ص) 


7 المصطلحاتٌ الأساسيَّةٌ 


ص 

1 
0)١ص‎ ١ 22 
5-65 


1 4 زاويتان منتسبتان كدعاومظ ل0عئغداء8 


لذلك فإن: ! 30 


جا(53580 -6) - جا6 »ء قتا(5580 -0) - قتا6 


جتا (180” - 0)- - جتا 9 » قا(180* -0) -- قا6 
ظا (80” -0) --ظا6 ء ظتا(080* -6)-- ظتا 6 


فمثلا: جتا *٠٠١‏ - جتا (5.0-5180") - - جنا 0 


03 
1١ 0 0 0 60‏ 
جاه" دحا (180*-60") ع اجامع* داك 
: جا( ) دا 2 
حاول أن تحل 7 الأدوات والوسائل 
١1 5‏ مسي 2 7777770تيك 
وس ظامة م 1ه 4 لاع" 0 
للحظلتف 60+(0١م؟-6)-‏ ٠ه‏ ايلب 


يقال إن الزاويتين 6 » 60-518٠‏ زاويتان منتسبتان. 


١‏ لل برالزاويتان المنتسبتان: هما زاويتان الفرق بين قياسيهما أو مجموع 
8 قياسيهما يساوى عددًا صحيح هن القوائم. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 07 ١‏ 


” - الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 0 . (0+018-0) 


فى الشكل المقابل نجد: 
ب '(س ل ص') صورة النقطة ب(س» ص) بالانعكاس فى 
نقطة الأصل و فيكون س/--سء» ص/--ص 


جا (180* +0) -- جا60 قتا (180* +0) -- قتا 6 

جتا ( 5580 + 6) - - جتا 6 قا(8.0” +6) --قا6 

ظا(580 +6) - ظا6 ظنا (5580 +6)- ظلتا6 
فمثلًا: 


جا *5٠١‏ - اجا(50+780) د داجا.5” د-- 
جتا ه:؟”* - جتا (50+5180')- - جتا 6غ” د - 
ظا.ع؟”* - ظا(-50+8) ع اظاءت دما؟ 


© حاول أن تحل 


ا ا ال ا الى اننا 


“"'- الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 0 . *”5١0(‏ - 0) 
في الشكل المقابل: 

ب'(س». ص ') صورة النقطة ب(سء ص) 

بالانعكاس حول محور السينات فيكون س'- س » ص'/ -- ص 
لذلك فإن: 


جا(550 -0) -- جا6 2 قتا(5.0م -6) --قتا6 


جتا (50” -0) - جتا6 2 قا(0١5م‏ -6) - قا6 
ظا (0ه -6) --ظا6 2 ظبتا(5.0م -6)--ظتا6 


فمثلا: 
جا 79.١‏ اح احا ز502-5) د لجا.5؟ د -ِ 
جتاه١"”‏ - حجتا(5.0*-60') - جتاهع 0 الدوال المثلثية للزاوية (-6) 


هى نفسها الدوال المثلثية 
© حاول أن تحل للزاوية (50"*” - ©) 


() اوعد حا اه , قدا مجع" ع كلا نمه ع كل .عه 


0 : نات | كنشاد 5 8 إنحاد ها [-ه4ة) 1 تجتنا (-:+ة) ١‏ ظا(١-.0”)‏ 7 جا .7593٠١‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(1) بدون استخدام الآله الحاسبة أوجد قيمة المقدار 
جا *١65١‏ جتا (-0."*) + جتا *592٠0‏ ظتا ٠غ2؟*‏ 
©©الحل 


جا "0١‏ دجا 0-18 دجا .م ِ 
١ 3 5 0 0 5 8 6.‏ 
جنا  )0*0-.-(‏ سجتا ل لجتاءة د 


جتا 9٠‏ د جتا (90وة” -5 2 .05*) - جتا "1١‏ 
000 5 1 : ا ا 
وتكون جتا *9٠١‏ - جتا (20.0+180) | د-جتا.0*- كد 
1١ ١ 0 ٠ 60 0 ٠ 0 3‏ 
ظنا .غ5 دظتنا 8٠0‏ ب .ول عفنا 55 بت 1ه 
) ا( ظا.ك” مام 

١ ١ ١١ 7‏ 
المقدار و ا اها 

لك 

3 703 - 


© حاول أن تحل 


9 أئنت أن كات" هنا لد ©" عيها وا" هنا (ده 8" احدا 


؟ - الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 69 . (0:-0) 
يبين الشكل المجاور جزءًا من دائرة مركزها و. 
الزاوية التى قياسها 6 مرسومة فى الوضع القياسى لدائرة طول نصف 


قطرها ى. 
من تطابق المثلثين وأاب. وج ب: 
نجد أن: س/دص 20 ص/-دس 


لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلنية للزاويتين 8 » (50- 0) 
جا(550 -6) -جتا6 2 قتا(9.0 -0) -قا6 


جتا (50* -0) -جا6 ء قا(.و*-0) -قتا60 
ظا(5.0* - 0) -ظتا 6 .ع ظتا(.9*-6)- ما 6 


ومنل 


() إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى» ويمر ضلعها النهائى بالنقطة (25 2 ) 
فأوجد الدوال المثلشة: جا(9-0*"-06) ء. ظتنا(.؟ة"-6) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ١٠١6‏ 


5-2 )0- ”50( جا (50" -0) -جتا 6 .*. جا‎ ٠.٠ 
ظنا (50* -0) دخ‎ .٠. 8 ظظتا (90" - 9) -ضلا‎ ٠.٠ 


© حاول أن تحل 

052 فى المثال السابق أوجد جتا (50* - 0)» قتا (90* - 0) 

6- الدوال المثلنية لأى زاويتين قياسيهما 6 . *٠4.0(‏ + 6) 
من تطابق المثلثين ب“ جاو . وجداب 

نجد أن ص/-دس 20 س'/--ص 

ومن ذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاويتين0 , (250 + 0) 


جا(50 +6) -جتا 6 2 قتا(.ة +6) -قا6 


جتا(50 +6) --حجا6 2.2 قا(5.0 +6) --قتا6 
ظا(5.0 +6) --ظتا 6 .ع ظتنا(5.0 +6)--ظا6 


كر 


() إذا كانت الزاوية التى قياسها © فى الوضع القياسى يمر ضبلعها النهائى بالنقطة (2 5ب ) 


أوجد الدوال المثلثية ظا (950” + 0) ٠‏ قتا (90* + 0) 


انحل 
٠.*ظا‏ (40" + ) - - ظلتا 6 ااظا (0+6) د ل للك 
*.٠‏ قتا 20 + 0) - قا 6 .*. قتا (950 +6)-؟ 


© حاول أن تحل 


2 فى المثال السابق أوجد: جا (50* +0) ٠‏ قا(90* +0) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


"- الدوال المثلثية لأى لزاويتين قياسيهما 6 . (.07* -0) 
من تطابق المثلثين ب“ جاو » وجدب 


لذلك يمكن استنتاجح جميع الدوال المثلثية للزاويتين 
0708 - 0) كالاتى: 


جا (070”” -0) -- جتا 0 » قتا(:/0”” -0) --قا6 


جتا(00 -0) --جا8 2 قا(./ا؟ -0) -- قتا6 
ظا (000* - 6) - ظتا © ء ظتا(./0* -0) - ظا 6 


ممنر 


©) إذا كانت الزاوية التى قياسها © المرسومة فى الوضع القياسى يمر ضلعها النهائى بالنقطة (" » +) فأوجد 


الدوال المثلثية: جتا (070” - 0) ع ظتا -7١(‏ 6) 


© الحل 
.* تا (100؟” - 0) -- بجا 6 .*. جتا (00/0* -0) 2-5-2 
ظتا 75070 - 06) ده :. تا .م - 5-2-6" د ١‏ 
٠.‏ ظتا(00؟ -6)- ظا6 .. ظنا 0١‏ 0---- 


© حاول أن تحل 

فى المثال السابق أوبحد كلا (؟* -6)ءقنا يا 6) 

7 - الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 60 . (.07* +0) 
من تطابق المثلثين: ب“ ج“/ وء و جاب 

لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاويتين 6 ٠‏ + 6) 


جا (5070” + 6) -- جتا 6 ء قتا (500” + 6) -- قا 6 


جتا (5070” + 6) - جا6 ع قا(500” +6) - قتا6 
ظا (5070” + 6) -- ضتا 6 ء. ظتنا 55070 + 6) -- ظلا 6 


وماد 
0 


(8) إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى يمر ضلعها النهائى بالنقطة ( ج» 2) فأوجد الدوال المثلثية: 
جا 500 +6) اع قا(م/ام +6) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول /ا١٠١‏ 


©©الحل 
.جا (-80* + 0) - - جتا 0 اجارم 8 20 
000 : 5 ع 0 
.“قا (0ا؟ +6) - قتا6 ."قا *”/١(‏ + 6) 2 


© حاول أن تحل 


22 فى المثال السابق أوجد ظتا (770” + 0©) ع2 قتا ””/١(‏ + 0). 


الحل العام للمعادلات المثلثية التى على الصورة: (جا 0- جتا 8. قا 0ح قتا 3]. ظا - ظتا 8) 


[8 5م >0 مأو ,م اعى - 0 عه ,3 أم 0:2 صقغ] مءه؟ عط كج كمهأ36نالء عأناع ممصمو أه ممغناهد أهيعمع6 


سبق أن درست أنه إذا كان 0 0] هما قياسا زاويتين متتامتين (أى مجموع قياسيهما )5١‏ فإن جا 0 - جتامء 
قا - قتاماء ظا :0 - ظتاة]| ومن ذلك فإن 0 + 3] - "5١‏ حيث 0 (] زاويتان حادتان فإذا كانت جا 6 - جتاه١”‏ 
فما هى قيم زاوية 0 المتوقعة؟ 


الأتعيم 


-١‏ إذا كان جا :0 - جتامٌ] (حيث 0» (] قياسا زاويتين متتامتين) فإن: 


> جاه - جا( 2 -8) 2 ومنذلكفإن: 8-5-0 أى ‏ 0+م-م 
> جاه - جا( + 8) ومن ذلك فإن: 0 -8+2 أى | 8-0 2 
وبإضافة ١]1ن‏ (حيث ن 3 ص-) إلى الزاوية 72 ذ فإن: 
(حيث ن د ص-)» بالمثل: 
عندما قتا .ه - قا فإن 9 + 8 - 22 + 0مرن (حيث ن د ص)» 


0 عد ان ع عو (كن+) لك 
- ا ات ار وس ار ا 
> ظا ) - ظا( 2 - 8) ومن ذلك فإن: :0 - لق _ أى 22-80 


> ظاه - ظا( 25 - 8) ومن ذلك فإن: 0 20 _ أى 8+0 202 


وبإضافة ادن (حيث ن دص) إلى الزاويتين ل كل فإن: 


(حيث ن 3 ص). 
عون +220 .2 مون 


() حل المعادلة: جا ؟ 0 - جتا 0 
»انحل 
المعادلة: جا؟60 -جتا6 


25+32-60+6ن (ندص) من تعريف المعادلة 


(١)إما ‏ 60+68 -ظ2 جين 


(0؟)أو 2-6-6 + 6ن أىأن: 6-ظ1+ رن 


المعادلة . 2 ب ئوون أو 22 + ذيررن 
هو 3 و م 


١ 
حاول أن تحل‎ © 
أوجد الحل العام لكل من المعادلات الآنية:‎ > 
60 جتاه 0 - جا‎ )ج١‎ ١- )6 - (أاجاء6-جتا؟60 إب) مجاركة‎ 
)2 - اكتشف الخطا: فى إحدى مسابقات الرياضيات طلب المعلم من كريم وزياد إيجاد قيمة جا(0‎ 
فأيهما إجابته صحيحة؟ فسّر ذلك.‎ 


إجابة كريم إجابة زياد 
جا (6 - ©2)- جا (2-0+70) جارة - 5 جا[ 5 -8)] 
-سجا ( - 6) 


- - (- جتا 0) - جتا 0 


أوجد جميع قيم 0 حيث 0 3 .٠]‏ ل[ والتى تحقق كل من المعادلات الآنية : 
(1) جا 6 - جتا 6 -. © قنا(6 -42) -قاة © بجتاكة -8) - ١‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ١04‏ 


أولا: أكمل مايأتى: 


09 جتنا (180 *+0) 2 سس (©6 ظا( 86١‏ -0) - 0 
© قتا (.85 - 0) كسس © جا (:م* +6)- 00 
((8 جا (90 *+ 0) 2 سيت © غلتا (-و* -6) - 52500000 
(6 قا(الا” +0) دا (4) جتا ”07١(‏ - 0) - 0 


كانكاء امل كلدافها ياك زقياس زاوية بحادة 
() جاه؟” - جتا 5 (6 جتنا 31" - جا 2-2-١‏ 


(65 إذا كان ظا ؟0 - ظتا؟6 حيث 0 ١13‏ , 22[ فإنىء (ل< 0)-- 000 
69 إذا كان جتا © - جا؟6 حيث 0 زاوية حادة موجبة فإن جا؟0 - ل 


ثالنًا: الاختيارمن متعدد: 

(64 إذا كانت ظا ١- )0 + *18٠(‏ حيث 0 قياس أصغر زاوية موجبة فإن قياس 0 يساوى 
ااه" زب .م* ©.- [داوسىه 

(69) إذا كان جتا ؟6 - جا6 حيث 0 3] ١‏ ل[ فإن جتا "0 تساوى 


02 كل © ١ © 5 © ١‏ 
5 بام ود 101 0 3 5 


(» إذا كان جا 0 - جتا 3]ء حيث 0» م) زاويتان حادتان فإن ظا(0 + 3]) تساوى 

00 ل © ١‏ (ج) ,5 (5) غير معروف 
(69 إذا كان جا 08 - جتا 04 حيث 0 زاوية حادة موجبة فإن ظا(50* - *0) تساوى 

١ 0‏ (© ل رج) ١‏ دا باع 

0 8 3 لفن 

١ 0 5 5‏ 5 5 ب 5 تي يف 
(65) إذا كان جتا(10 + 0) - م حيث 0 قباس أصغر زاوية موجبة فإن قياس 0 يساوى 

09 .وبوء اب .مه زج) .عم" زد) .سمه 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


رابعًا: أجب عن الأسئلة الآتية 

(69) أوجد إحدى قيم 0 حيث٠<‏ 0 < النى محف كلد من القن 
) جا(؟6 )”٠5+‏ - جتا(؟0 -0*) 
اب قا(6 + ه*) - قتا( + 205) 213111111111 


جا ظا(6 + 0.”) -ظتا (00+.م”) 


© قجس ييقعىف 
9 جتنا 2 دجا ,م 


(65) أوجد قيمة كل مما يأتى: 
© جا ٠ه‏ اب قتا هم © قاء.ء* دا ظا */6١‏ 


إذا كان الضلع النهائى لزاوية قياسها 6 والمرسومة فى الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة 
فى النقطة ب (- 5 2) فأوجد: 
6 جا(١4؟*‏ +60) (ب) جتا 5 0) 


(ج) ظا (0م*- 6) زه) قتا 9 8) 
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سوف تتعلم 

0 

سوف تتعلم : 

4 رسم دالة الجيب واستنتاج 
خواصها. 

4 رسم دالة جيب التهام واستنتاج 
خواصها. 


ره المصطلحاتٌ الأساسيّة 


0 


4 دالة الجيب مولء صبع عماك 
4 دالة جيب التهام دهاع مبظ عماوم 
4 قيمة عظمى عن او/ا منامم أدج الا 


4 قيمة صغرى عنااولا مدنامستصتالا 


7 الأدوات والوسائل 
َك 

4 آلة حاسبة رسومية 

4 حاسب آلى 


4 برامجح رسومية 


تعتمد الموجات فوق الصوتية على ترددات 
عالية تختلف فى طول الموجة. كما 
تستخدم فى التصوير الطبى» وتستخدمها 
الغواصات كجهاز رادار يعمل فى أعماق 
المحيطات .وعند تمثيل هذه الموجات 
بمخططات بيانية لتعرف خواص دالة الجيب وجيب التمام قم أنت وزملاؤٌك 
بالأعمال التعاونية التالية: 


التمثيل البيانى لدالة الجيب» لإأأدءأطامةئن دممأغءاب؟ عمأك أمعوعمع8 


أنشئ جدولا آخر مستخدما قيم المعكوس الجمعى للقيم الموجودة فى الجدول السابق. 
عين جميع النقاط التى حصلت عليها على شبكة الإحداثيات. 
6 


5 هل لاحظت وجود قيم عُظمى أو قيم صُغرى لهذا المنحنى. فسّر إجابتك؟ 


1آ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


الوه خواص دالة الجيب ممع صبدة عملر عط أه دعلأمرعم ممم 


فى الدالة د حيث د(0) - جا 6 فإن: 

> مجال دالة الجيب هو ]- ©: ©[ » ومداها [- ]١ ١1‏ 

لا دالة الجيب دالة دورية ذات دورة 77 أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة [750] إلى اليمين أو اليسار 
77 وحدة: 7]4 وحدةء 7617 وحدة:. ... وهكذا. 

* القيمة العظمى لدالة الجيب تساوى ١‏ وتحدث عند النقاط 0 - 52 + ؟ ن1 ن دص 

* القيمة الصغرى لدالة الجيب تساوى- ١‏ وتحدث عند النقاط 5-0 +؟ ن7 ن 3 ص 


التمثيل البيانى لدالة جيب التمام 'ااادعتطامقنن ممتاعصن؟ عمتدوم أمعوعرمع8 


أنشئ جدولًا آخر مستخدمًا قيم المعكوس الجمعى للقيم الموجودة فى الجدول السابق. 
عين جميع النقاط التى حصلت عليها على شبكة الإحداثيات. 


جد اح امم 


© 


الأنعم خواص دالة جيب التمام وأا طنا؟ عمتوم 6ه دعأ زعم ممم 


فى الدالة د حيث د(0) - جتا 0 فإن: 
ىئ مجال دالة جيب التمام هو ]-,2 هلز ء ومداها [حى ]١‏ 


جا دالة جيب التمام دورية ذات دورة751 أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة ٠[‏ 767] إلى اليمين أو اليسار 
77 وحدة: ]7 وحدة » 767 وحدة » ... وهكذا. 
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عا القيمة العظمى لدالة جيب التمام تساوى ١‏ وتحدث عند النقاط 0 - ١1+‏ ن]1 ن 3 ص 


عا القيمة الصغرى لدالة جيب التمام تساوى - ١‏ وتحدث عند النقاط 5127-6ن ن داص 


ومنل 


(0 الربطبالفيزيائ: يمكن لإحدى السفن الدخول إلى الميناء إذا كان مستوى المياه مرتفعًا نتيجة حركة المد 
والجذرء بحيث لا يقل عمق المياه عن ٠١‏ أمتار» وكانت حركة المد والجذر فى ذلك اليوم تخضع للعلاقة 
ف - 1 جا (10 ن)* + ٠١‏ حيث ن هو الزمن الذى ينقضى بعد منتصف الليل بالساعات تبعًا لنظام حساب 
الوقت ب 4؟ ساعة. أوجد عدد المرات التى يبلغ فيها عمق المياه فى الميناء ٠‏ أمتار تمامًا. 
ارسم مخططًا بيانيًا بين كيف يتغير عمق المياه مع تغير حركة المد والجذر أثناء اليوم. 

»انحل 

العلاقة بين الزمن (ن) بالساعات وعمق المياه (ف) بالأمتار هى 

من العلاقة: ف - 5 جا ١6(‏ ن)” + ٠١‏ 

١١ ٠١+.اجاد‎ ١٠١+ ).*١0(اجا5- ف‎ ٠ - عندمان‎ 

عندمان -5" ف -5اجا(0١5*1) ٠١+‏ داجا.و ١٠١+‏ د5١‏ 

١١د‎ 1٠١+ 18١ ددجا‎ ٠١+ )1؟*>1١ه( ف-5 جا‎ ١١ - عندمان‎ 


عندمان -18 ف -5 جا(0١18*1)” ٠١+‏ 5-2 جاء/ا؟ +١٠ادة‏ 


عندمان - 74 ف د تجا (06*16)* ٠١+‏ دجا م5 1١+‏ د ٠١‏ 


عتدما ن > +غ ١7‏ 175 ساعة 


© حاول أن تحل 


4 في المثال السابق أوجد عدد الساعات خلال اليوم التى تستطيع فيها السفينة الدخول إلى الميناء؟ 


() ارسم منحنى الدالة ص - "اجاس حبك بن 3 [اد 189] 
(5) ارسم منحنى الدالة ض ت #الجداسن حيث س 5[ 76] 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


أولا: أكمل مايأتى: 
6 مدى الدالة د حيث د(6) - جا هو 00 


(©) مدى الدالة د حيث د(0) - ؟ جا0 هو ىب.. 


(5) القيمة العظمى للدالة ع حيث ع(0) - ؛جا6 هى 2-0 
(4) القيمة الصغرى للدالة ه حيث ه(0) - اجتا0 هى ست 


ثانيًا: اكتب قاعدة كل دالة مثلثية بجوارالشكل المناظرلها. 


أ 
0007 179/1 77 ام 7 الس 51 


شكل )١(‏ القاعدة هى: شكل (؟) القاعدة هى: 


ثالنًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 

© أوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرىء ثم احسب المدى لكل دالة من الدوال الآنية : 
0 
ص - جا 
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١16 


515 


0 سوف 3ه ا 
0 


4 إيجاد قياس زاوية بمعلومية دالة 


مثلثية. علي" أنه إذا كانت ص - جا 0 فإنه يمكن إيجاد قيمة ص بمعلومية الزاوية 26 
وعندما تعطى قيمة ص فهل يمكنك إيجاد قيمة 0 ؟ 


انعم 


إذا كانت ص - جا 6 
فإنه يمكن إيجاد قيم 0 إذا علمت قيمة ص. 


0 المصطلحات الأساسيّة (6 أوجد 6 85 و وال ده كأممايايى: 
0 4117 جم 
اجا 6 -0؟؟”,. اجا ظتا 0 ),355١04-(-‏ 


4 دالة مثلثية. 
مولع صبع عتماع مممهوار1ة © الحل 
الآله :.: جبب الزاوية > . 
.”. الزاوية تقع فى الربع الأول أو الثانى. 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 5 
فلىءك وال 
الربع الأول: 7-0 55م” 
٠‏ الربع الثانى: 0 - "18١‏ - 09145 دعه 40 *14٠‏ 
7 الأدوات والوسائل 
عي رب :.“ ظل تمام الزاوية < ٠‏ 
4 آلة حاسبة علمية .”. الزاوية تقع فى الربع الثانى أو الرابع: 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 5 
0 © 828 8019 009 829 009 099 919 0229 55 , اذا _ 
الربع الثانى: 0 *18١-‏ - م2 62٠‏ 501 د 12113517 
الربع الرابع: 0-.65” - كا 2 81 112 11م 
هل يمكنك التحقق من صحة الحل باستخدام الآلة الحاسبة؟ 


97 ا الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
034 


© حاول أن تحل 
2 أوجد 0 حيث ٠‏ < 0< +0" والق تيحائق كلذ مما يأئى: 
الل جنا 0 -ه:د,. (ب) ظا 0 -(- 1ك ,م (ج) قتا 0 -(- ١.5‏ ,م 


(0 الربطبالألعاب_الريلضية: توجد لعبة التزحلق فى مدينة الألعاب» فإذا كان 37 
ارتفاع إحدى اللعبات ٠١‏ أمتار وطولها 17 مترًا كما فى الشكل المجاور. فاكتب 
دالة مثلثية يمكن استخدامها لإيجاد قيمة الزاوية 0 ثم أوجد قيمة هذه الزاوية 
بالدرجات.لأقرب جزء من ألف. 


() سيارلت: يهبط كريم بسيارته أسفل منحدر طوله اوه 
8 متر وارتفاعه 8 أمتارء فإذا كان المنحدر يصنع مع 1/0 ف 


كرما 0 


6 


(5) التفكير ا لناقد: الشكل المجاور يمثل قطعة مستقيمة تصل بين 
النقطتين |(*: :)١‏ ب (07؟) أوجد قياس الزاوية المحصورة بين 
أب ومحور السينات. 


حم | جد ا مها ا سا 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول /ا١١‏ 


89 تمايوءع-1 8# 


أولا: الاختيارمن متعدد: 
(6 إذا كان جا 0 - 290 , ٠‏ حيث 8 زاوية حادة موجبة فإن ى» .< (0) تساوى 
مومه إب) بوم به اجا ءاس سه لد عحسصى؟" 


(5) إذا كان ظا 0 ١,8-‏ وكانت 60275٠0‏ 5.2" فإن ى. .< (0) تساوى 
00 هعف,. (ب) مو رلك" (©) معويءعم؟ داوه.ي ووم" 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 


(1) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها © فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة بء فأوجد كلا من 
جنا 6 جا 6 فَئ الحالات الآنية: 


() إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قباسها © فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة بء فأوجد كلا من 
قا6, قتا6 فى الحالات الآتية: 
7 2 الى 


©) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها © فى الوضيع القياسى دائرة الوحدة فى التقطة بء فأوجد كلا من 
ظا 6. ظتا 6 فى الحالات الآتية: 


الها ب حك - عل © ب 2ك نب © ب دعي 


(4) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها 0 فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب 
فأوجد: ق[6) ديت ١‏ 6< :5 عندما: 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(8) أوجد بالقياس الستينى أصغر زاوية موجبة تحقق كلا من: 


00 جا" 0,7 (نك) جتا"' 20 ١,‏ رجا ظا"' 69م ١,‏ 
(ه) قا" (دعست, 6 اها ذختا" 18مدبء © قن (دك.١.ة,١)‏ 


(5) إذا كانت .”02 <.5” فأوجد قباس زاوية 0 لكل مما يأتى: 0 
1ج لدو .) © جنا( بكدى) (©) ظا' (-1207,؟) 


() إذا كان جا 0  -‏ وكانت 2م 


(1) احسب قياس زاوية © لأقرب ثانية 


(4) سلالم: سلم طوله ه أمتار يستند على جدار فإذا كان ارتفاع السلم عن 
سطح الأرض يساوى " أمتار فأوجد بالراديان زاوية ميل السلم على الأفقى. ‏ ”م 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ١15‏ 


